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1. Zusammenfassung

1.1 Motivation, Methode und Inhalt

Die Dokumentation und Analyse der Marktentwicklung der Technologien zur Nutzung
erneuerbarer Energie schafft eine Daten-, Planungs- und Entscheidungsgrundlage fir
zahlreiche Akteursgruppen in der Politik, der Wirtschaft und im Bereich der Forschung und
Entwicklung. Die vorliegende Marktstudie “Innovative Energietechnologien in Osterreich —
Marktentwicklung 2019“ schafft diese Grundlagen fir die Bereiche feste Biomasse,
Photovoltaik, Solarthermie, Warmepumpen und Windkraft.

Zur Ermittlung der Marktentwicklung werden technologiespezifische Methoden angewandt,
wobei fragebogenbasierte Erhebungen bei Technologieproduzenten, Handelsunternehmen
und Installationsfirmen sowie bei den Forderstellen der Lander und des Bundes den zentralen
Ansatz darstellen. Weiters werden Literaturanalysen, Auswertungen verfligbarer Statistiken
und Internetrecherchen zur Informationsbereitstellung durchgefiihrt. Die generierten Daten
werden in konsistenten Zeitreihen dargestellt, um eine Ausgangsbasis flir weiterfiihrende
Analysen und strategische Betrachtungen bereitzustellen.

Neben der Darstellung der Marktentwicklung in Stiickzahlen oder Leistungseinheiten auf
Jahresbasis erfolgt die Ermittlung des in Betrieb befindlichen Anlagenbestandes und des
Energieertrages aus dem Anlagenbestand unter der Berlicksichtigung der technischen
Lebensdauer. Die erforderliche Hilfsenergie fir Antriebe und Hilfsaggregate wird thematisiert
und Nettoeinsparungen von Treibhausgasemissionen werden ausgewiesen. Die dargestellten
Branchenumsatze und die Beschaftigungseffekte veranschaulichen die volkswirtschaftlichen
Auswirkungen der unterschiedlichen Technologien in Osterreich. Die nachfolgende
Darstellung der Ergebnisse erfolgt in alphabetischer Reihung der Technologien.

1.2 Einleitung

Die Marktentwicklung der Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energie wurde im Jahr
2019 von ahnlichen hemmenden und fordernden Faktoren beeinflusst, wie schon in den
Jahren davor. Die anhaltend niedrigen bis moderaten Preise fossiler Energietrager, geringe
Sanierungsraten, verhaltene Signale aus dem Bereich der energiepolitischen Instrumente, der
Wettbewerb unter den Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energie selbst und nicht
zuletzt die milde Witterung wirkten diffusionshemmend, wahrend das allgemeine
Wirtschaftswachstum und die steigenden Privatausgaben diffusionsfordernd wirkten. Vor
diesem Hintergrund konnte ein Wachstum des Inlandsmarktes im Jahr 2019 nur in den
Bereichen Warmepumpen, Photovoltaik sowie Pelletskessel beobachtet werden. Der Absatz
von Biomasse-Brennstoffen stagnierte, wahrend die Technologiebereiche Scheitholzkessel,
Biomasseofen, Solarthermie und Windkraft teils deutliche Marktriickgdange aufwiesen.

Der Trend der zogerlichen bis riicklaufigen Marktentwicklung der letzten Jahre findet damit
auch im Jahr 2019 seine Fortsetzung, auch wenn Gewinner und Verlierer lber die Jahre
fallweise wechseln. Verlasslich und dynamisch wachsende Diffusionsraten, wie sie fiir einen
Systemwechsel von fossiler zu erneuerbarer Energie erforderlich waren, kénnen in den
vergangen Jahren ausschlieBlich im Sektor Warmepumpen beobachtet werden. Sollen die
gesteckten nationalen Energie- und Klimaziele fiir 2030 bzw. 2040 erreicht werden, muss den
diffusionshemmenden exogenen Faktoren entschieden begegnet werden. Hierflir missen die
Anstrengungen im Bereich der Energie- und Umweltpolitik deutlich gesteigert werden und
effektive sowie effiziente Instrumente mussen verstarkt zur Anwendung kommen.
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1.3 Feste Biomasse — Brennstoffe

Die energetische Nutzung fester Biomasse stellt in Osterreich traditionell eine der tragenden
Saulen erneuerbarer Energienutzung dar. Der Bruttoinlandsverbrauch fester Biobrennstoffe
ist von 142 PJ im Jahr 2007 auf rund 179 PJ im Jahr 2013 gestiegen. 2014 kam es aufgrund der
auBergewohnlich milden Witterung zu einem Rickgang, um in den Folgejahren wieder
anzusteigen — siehe Abbildung 1. 2018 und 2019 sind bedingt durch eine milde Witterung
wieder etwas geringere Verbrauchsdaten zu beobachten. Im Jahr 2019 betrug der
Bruttoinlandsverbrauch fester Biobrennstoffe 180,5 PJ. Der Hackgutverbrauch stieg seit
Beginn der 1980er Jahre, mit Ausnahme 2014, kontinuierlich an und erreichte im Jahr 2017
ein Maximum von rund 88,8 PJ. Im Jahr 2019 betrug der Hackgutverbrauch nur 83,2 PJ. Der
Pelletsmarkt entwickelte sich bis zum Jahr 2006 mit einem jahrlichen Wachstum von 30 % bis
40 % pro Jahr. Diese Entwicklung wurde im Jahr 2006 durch eine tempordre
Pelletsverknappung und -verteuerung gebremst und erholte sich anschlieRend wieder. Im
Vergleich zu 2018 steigt der nationale Pelletsverbrauch im Jahr 2019 um 0,5 % auf rund 16,2
PJ (955.000 t) Pellets. Zur Sicherung der Pelletsversorgung haben 29 O&sterreichische
Pelletsproduzenten eine Produktionskapazitat von 1,66 Mio.t/a aufgebaut.
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Abbildung 1 — Verbrauch fester Biobrennstoffe in Osterreich von 2007 bis 2019
Quelle: BEST

Mittels fester biogener Brennstoffe konnten im Jahr 2019 rund 9,3 Mio. t CO23qu €ingespart
werden. Die Biobrennstoffbranche konnte 2019 einen Gesamtumsatz von 1,535 Mrd. €
erwirtschaften, was in dieser Branche einem Beschaftigungseffekt von 17.540 Vollzeitarbeits-
platzen entspricht. Der Erfolg der Bioenergie hangt maligeblich von der Verfligbarkeit
geeigneter Rohstoffe zu wettbewerbsfahigen Preisen ab. Aktuell ist die Rohstoffverfligbarkeit
aufgrund von Kalamititen in Osterreich und den Nachbarldndern sehr hoch. Neben der
klassischen Nutzung zur Raumwarmebereitstellung riickt zunehmend auch die Rolle der
Bioenergie als Teil eines Gesamtsystems in Kombination mit anderen Erneuerbaren in den
Fokus. Hier kénnen Biomassebrennstoffe vor allem als leicht speicherbare Energietrdager
punkten. Im Sinne einer moglichst effizienten Ressourcen-Nutzung ist in diesem
Zusammenhang auch die Co-Produktion von Strom und/oder stofflichen Produkten wie z.B.
Pflanzenkohle von groBem Interesse.
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1.4 Feste Biomasse — Kessel und Ofen

Der Markt fir Biomassekessel wuchs in Osterreich im Zeitraum von 2000 bis 2006
kontinuierlich mit hohen Wachstumsraten. 2007 reduzierte sich der Absatz aller Kesseltypen
aufgrund der niedrigen Olpreise, siehe Abbildung 2. Im Jahr 2007 kamen die Auswirkungen
einer Verknappung des Handelsgutes Holzpellets hinzu, wodurch die Pelletspreise signifikant
stiegen. Dies bewirkte einen Markteinbruch am Pelletskesselmarkt in der GréfRenordnung von
60 %. 2009 kam es aufgrund der Wirtschafts- und Finanzkrise neuerlich zu einem Riickgang
der Verkaufszahlen um 24 %. Dieser Trend setzte sich in den folgenden Jahren fort, mit
Ausnahme der Pelletkessel, welche in den Jahren 2011 und 2012 steigende Verkaufszahlen
verzeichnen konnten. Grinde fir die sinkenden Verkaufszahlen waren steigende
Biomassebrennstoffpreise und vorgezogene Investitionen in den Jahren nach der Wirtschafts-
und Finanzkrise sowie niedrige Olpreise und hohe Durchschnittstemperaturen. Im Jahr 2019
konnten aber — mit Ausnahme der Stiickholzkessel (-15,0 %) — wieder steigende Absatze
beobachtet werden. Die Verkaufszahlen der Pelletsfeuerungen stiegen um 30,5 %, jene der
Stiickholz-Pellets-Kombikessel um 21,5 %. Die Verkaufszahlen der Hackgutkessel (<100 kW)
stagnierten mit -0,6 %.
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Abbildung 2 — Die Marktentwicklung von Biomassekesseln in Osterreich bis 2019
Quelle: Landwirtschaftskammer Niederosterreich (2020a)

Im Jahr 2019 wurden auf dem Osterreichischen Markt 6.750 Pelletkessel, 2.088 typen-gepriifte
Stickholzkessel, 837 Stlickholz-Pellets Kombikessel sowie 1.920 Hackschnitzelkessel — jeweils
alle Leistungsklassen —abgesetzt. Zusatzlich konnten 1.838 Pellettéfen, 5.494 Herde und 6.368
Kaminéfen verkauft werden. Osterreichische Biomassekesselhersteller setzen typischer Weise
ca. 80 % ihrer Produktion im Ausland ab. Durch die Wirtschaftstatigkeit im Biomassekessel-
und -ofenmarkt konnte 2019 ein Umsatz von 942 Mio. Euro erwirtschaftet werden, was einen
Beschaftigungseffekt von 3.876 Arbeitspldatzen mit sich brachte. Forschungsanstrengungen
bei Biomassekesseln fokussieren auf die weitere Reduktion der Emissionen und den Einsatz
von Biomasse als Energietrager in industriellen und gewerblichen Prozessen mit hohem
Warmebedarf. Um weiterhin Erfolge auf internationalen Markten erzielen zu kénnen, ist eine
weitere Kostensenkung der Anlagentechnik unter Beibehaltung der hohen technischen
Qualitat erforderlich.
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1.5 Photovoltaik

Der Photovoltaikmarkt erlebte in Osterreich nach seiner frithen Phase der Innovatoren und
autarken Anlagen ab den 1980er Jahren mit dem Okostromgesetz 2003 seinen ersten
Aufschwung, brach aber bald danach im Jahr 2004 durch die Deckelung der Tarifforderung
wieder ein. Nach einem durch eine Férderanomalie ausgeldsten Rekordzuwachs im Jahr 2013
hat sich der PV-Markt in den Folgejahren bei jahrlichen Zubauraten zwischen 150 und
190 MW,eak eingependelt. Im Jahr 2019 konnte jedoch eine deutliche Steigerung erreicht
werden: Wie in Abbildung 3 ersichtlich wurden Photovoltaikanlagen mit einer Gesamtleistung
von 247 MW,eak neu installiert, was einem Zuwachs von ca. 32,7 % entspricht.

In Osterreich waren damit Ende 2019 Photovoltaikanlagen mit einer kumulierten
Gesamtleistung von 1.702 MW ,eak in Betrieb. Das entspricht einem Anstieg von 17,0 %. Die in
Osterreich in Betrieb befindlichen Photovoltaikanlagen fiihrten 2019 zu einer
Stromproduktion von mindestens 1.702 GWh und damit zu einer Reduktion der CO;-
Emissionen im Umfang von 739.900 Tonnen.
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Abbildung 3 — Die Marktentwicklung der Photovoltaik in Osterreich bis 2019
Quelle: Technikum Wien

Die Osterreichische Photovoltaikindustrie beschaftigt sich mit der Herstellung von Modulen,
Wechselrichtern und weiteren Zusatzkomponenten, der Installation, dem Monitoring und der
Wartung von Anlagen sowie mit Forschung und Entwicklung. In diesem Wirtschaftssektor
waren im Jahr 2019 2.749 Vollzeitarbeitsplatze zu verbuchen. Der mittlere Systempreis einer
netzgekoppelten 5 kWpeak Photovoltaikanlage in Osterreich blieb von 2018 auf 2019 mit
1.568 Euro/kWyeak nahezu unverandert.

Fir Osterreich ist besonders die Entwicklung von photovoltaischen Systemen zur
Gebaudeintegration von strategischer Bedeutung, da genau in dieser Sparte eine besonders
hohe nationale Wertschopfung erreichbar scheint. Mit einem BIPV (Bauwerkintegrierte PV)
Forschungs- und Innovationsschwerpunkt kénnte die Chance fiir Osterreichs Industrie
bestehen, eine Nische zu besetzen, die weltweit Chancen fiir bedeutende Exportmarkte
eroffnet. Dabei betrifft die Integration nicht nur architektonische, sondern auch systemische
Aspekte der optimalen Nutzung des lokal erzeugten Stromes.
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1.6 Solarthermie

Bereits in den 1980er Jahren erlebte die thermische Solarenergienutzung einen ersten Boom
im Bereich der Warmwasserbereitung und der Erwdarmung von Schwimmbadern. Zu Beginn
der 1990er Jahre gelang es, den Anwendungsbereich der Raumheizung fir die thermische
Solarenergie zu erschliefen. Zwischen dem Jahr 2002 und 2009 stiegen die Verkaufszahlen
rasant und erreichten im Jahr 2009 mit einer installierten Kollektorflache von 364.887 m?,
entsprechend einer Leistung von 255 MW, den historischen Hohepunkt. Diese Entwicklung
war auf den Anstieg der Energiepreise, sowie die Erweiterung der Einsatzbereiche der
thermischen Solarenergie auf den Mehrfamilienhausbereich, den Tourismussektor und die
Einbindung von Solarenergie in Nah- und Fernwdrmenetze sowie in gewerbliche und
industrielle Anwendungen zurtickzufiihren.

Nach der Phase des massiven Wachstums bis zum Jahr 2009 ist der Inlandsmarkt nun seit einer
Dekade riickldufig. Diese Entwicklung ist nicht nur in Osterreich, sondern bis auf wenige
Ausnahmen auch in den meisten europdischen Landern &hnlich. Auch im Jahr 2019
verzeichnete der Osterreichische Inlandsmarkt im Vergleich zum Jahr 2018 wieder einen
Riickgang um 7,9 %.
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Abbildung 4 — Marktentwicklung der Solarthermie in Osterreich bis 2019
Quelle: AEE INTEC

Mit Ende des Jahres 2019 waren in Osterreich 5 Millionen Quadratmeter thermische
Kollektoren in Betrieb, was einer installierten Leistung von 3,5 GW4 entspricht. Der
Nutzwarmeertrag dieser Anlagen lag bei 2.081 GWh. Damit werden unter Zugrundelegung
des Osterreichischen Warmemixes 353.713 Tonnen an CO2squ-Emissionen vermieden.

Im Jahr 2019 wurden 91.580 m? thermische Sonnenkollektoren, entsprechend einer Leistung
von 64,1 MW, neu installiert, siehe Abbildung 4.

Der Exportanteil thermischer Kollektoren konnte 2019 wie im Jahr 2018 bei 81 % gehalten
werden. Der Umsatz der Solarthermiebranche wurde fiir das Jahr 2019 mit 149 Mio. Euro
abgeschatzt und die Anzahl der Vollzeitarbeitspldtze kann mit ca. 1.200 beziffert werden.
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1.7 Warmepumpen

Die historische Entwicklung des Warmepumpenmarktes in Osterreich ist von einer ersten
Phase starker Marktdiffusion von Brauchwasserwarmepumpen in den 1980er Jahren, einem
deutlichen Markteinbruch in den 1990er Jahren und einer starken Marktdiffusion von
Heizungswarmepumpen ab dem Jahr 2001 gekennzeichnet, siehe Abbildung 5. Die
Verbreitung von Heizungswarmepumpen fand ab dem Jahr 2001 parallel zur Marktdiffusion
von energieeffizienten Gebduden statt, die durch einen geringen Heizwdrmebedarf und
geringe Heizungsvorlauftemperaturen gute Bedingungen fir den energieeffizienten und
wirtschaftlich attraktiven Einsatz von Warmepumpen boten.

Der Gesamtabsatz von Warmepumpen (Inlandsmarkt plus Exportmarkt) steigerte sich von
34.604 Anlagen im Jahr 2018 auf 39.138 Anlagen im Jahr 2019. Dies entspricht einem
Wachstum von 13,1 %. Ein Wachstum war dabei sowohl im Inlandsmarkt (+13,9 %) als auch
im Exportmarkt (+10,8 %) zu beobachten. Ein starkes Wachstum war vor allem bei Heizungs-
warmepumpen in den kleinen Leistungssegmenten bis 20 kW zu beobachten. Die
Verkaufszahlen flir Brauchwasserwarmepumpen zeigten im Inlandsmarkt einen Anstieg von
25,3 % und im Exportmarkt einen Anstieg um 8,4 %.
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Abbildung 5 — Die Marktentwicklung der Warmepumpen in Osterreich bis 2019
Quelle: ENFOS

Der Anteil des Exportmarktes am Gesamtabsatz betrug im Jahr 2019 nach Stiickzahlen 24,7 %
und war damit geringfligig niedriger als 2018. Der Wirtschaftsbereich Warmepumpe
(Produktion, Handel, Installation und monetarisierte Umweltwarme) erzielte im Jahr 2019
einen Gesamtumsatz von 796 Mio. Euro und einen Beschaftigungseffekt von 1.551 Vollzeit-
arbeitsplatzen. Weiters konnten im Jahr 2019 durch den Einsatz von Warmepumpen
778.561 Tonnen COziqu Emissionen vermieden werden.

Forschungs- und Entwicklungsanstrengungen fokussieren bei Warmepumpensystemen
zurzeit auf Kombinationsanlagen mit anderen Technologien wie z.B. mit solarthermischen
Anlagen oder Photovoltaikanlagen, auf die Erschlieung von neuen Energiedienstleistungen
wie die Raumkihlung- und Klimatisierung oder auch die Geb&dudetrockenlegung im
Sanierungsbereich. Der Einsatz neuer Antriebsenergien wie Erdgas und der Einsatz in smart
grids erganzen das Innovationsspektrum.
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1.8 Windkraft

Die historische Marktentwicklung der Windkraft in Osterreich ist in Abbildung 6 dargestellt.
Seit 2018 betradgt erstmals in der Geschichte der 6sterreichischen Windkraft die installierte
Gesamtleistung mehr als 3.000 MW. Im Jahr 2019 ist der Ausbau der Windkraft auf niedrigem
Niveau weitergegangen. So wurden in Osterreich 49 Windkraftanlagen mit insgesamt 152,4
MWel neu errichtet. Von den insgesamt 49 Anlagen entfielen 21 Anlagen mit 62,3 MW auf
Niederosterreich, 8 Anlagen mit 23,8 MW auf die Steiermark, 20 Anlagen mit 66,3 MW auf das
Burgenland. Ende des Jahres 2019 waren damit 1.340 Windkraftanlagen mit einer
Nennleistung von 3.160 MWel am Netz. Diese Leistung ermoglichte eine durchschnittliche
jahrliche Stromproduktion von 7,3 TWh, was ca. 11 % des Osterreichischen Stromverbrauchs
entspricht. Verglichen mit dem Bestand Ende 2018 erhohte sich das Stromerzeugungs-
potential aus Windkraft um 7 %.
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Abbildung 6 — Die Marktentwicklung der Windkraft in Osterreich bis 2019
Quelle: IG Windkraft

Insgesamt wurde im Jahr 2019 ein Gesamtumsatz der Windkraftbranche, darunter
Windenergiebetreiber sowie Zuliefer — und Dienstleistungsunternehmen, rund 1 Milliarde
Euro erwirtschaftet. Das bedeutet eine leichte Steigerung gegentiber dem Vorjahr vor allem
bedingt durch die Erlose aus dem Stromverkauf der Windenergiebetreiber.

In der Osterreichischen Windbranche waren Ende 2019 3.555 Personen beschéftigt. Rund
2.655 in den Bereichen Errichtung, Riickbau und Wartung, davon 470 bei Betreibern von
Windkraftanlagen. Aus der zuliefernden Industrie wurden rund 900 Beschaftigte gemeldet.

Durch die Okostromnovelle 2019 kénnen 250 fertig genehmigte und seit 2015 auf die
Realisierung wartende Projekte mit einer Leistung von 900 MW mit Fordervertragen
ausgestattet werden. Dadurch werden bis 2024 Gber 1 GW Windkraftleistung neu errichtet
und Investitionen von 1.6 Milliarden Euro generiert werden. Zusatzlich entstehen 640
Dauerarbeitsplatze.

Neue Projekte haben derzeit keine Perspektive auf einen Fordervertrag, weil die Mittel im
Okostromgesetz bis Ende 2021 ausgeschdpft sind. Die Windkraftbranche wartet daher auf das
Erneuerbaren-Ausbau-Gesetzes, das fiir Anfang 2021 angekiindigt wurde.
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1.9 Schlussfolgerungen

Die Marktentwicklung im Bereich der untersuchten Technologien war im Jahr 2019 — wie
schon in den Vorjahren — sehr heterogen. Langerfristig stabile Trends bestatigten sich durch
weiterhin sinkende Verkaufszahlen von solarthermischen Kollektoren und weiterhin
steigende Verkaufszahlen von Warmepumpen. Der Absatz von Biomassebrennstoffen
stagnierte, wahrend die Verkaufszahlen von Pelletskessel stiegen und jene von
Scheitholzkessel sanken. Die Verkaufszahlen fir Photovoltaik stiegen und die Neuinstallation
von Windkraftanlagen sank auf ein 8-Jahres Tief. In Summe mischten sich im Jahr 2019 damit
Entwicklungen, die der Erreichung der nationalen Klima- und Energieziele 2030, 2040, bzw.
2050 zutraglich sind mit solchen, welche ein Hemmnis darstellen.

Konkrete Fahrplane fir eine Dekarbonisierung der dsterreichischen Energieversorgung in den
Bereichen Strom und Warme werden in den Studien “Stromzukunft 2030“ von Resch et al.
(2016) und “Warmezukunft 2050 von Kranzl et al. (2018) dargestellt. Die zur Erreichung der
nationalen Klima- und Energieziele erforderlichen Diffusionsraten von Technologien zur
Nutzung erneuerbarer Energie liegen dabei jeweils deutlich Giber den aktuell messbaren
Entwicklungen.

So misste die Stromproduktion aus Photovoltaik von 1,7 TWh im Jahr 2019 auf 11,3 TWh im
Jahr 2030 gesteigert werden, was einem gleichmaRigen jahrlichen Zubau von 873 MW,eak im
Zeitraum von 2020 bis 2030 entspricht. Der Zubau an Photovoltaik im Jahr 2019 in der H6he
von 247 MW,yeak musste hierfiir bereits im Jahr 2020 um den Faktor 3,5 gesteigert werden.
Erfolgt diese Steigerung nicht prompt, so muss —wenn die Ziele erreicht werden sollen — diese
Versdaumnis im Diffusionsverlauf bis 2030 nachgeholt werden, was zu immer grofReren
Herausforderungen fiihrt. Im Bereich der Windkraft miisste eine Steigerung von 7,3 TWh im
Jahr 2019 auf 17,5 TWh im Jahr 2030 erfolgen. Dies entspricht einer jahrlichen Neuinstallation
von Windkraftanlagen von netto ca. 400 MW fiir den Zeitraum von 2020 bis 2030, was dem
historischen Diffusionsmaximum aus dem Jahr 2014 entspricht. Dies gilt jeweils unter der
Voraussetzung, dass das, in dem Szenario auch bei allen anderen Strombereitstellungs-
technologien auf Basis Erneuerbarer wie Wasserkraft, Biomasse KWK, Biogas etc. unterstellte
Wachstum, tatsdchlich stattfindet und sich die Steigerung der Nachfrage in den
angenommenen Grenzen bewegt.

Ahnliche Herausforderungen sind im Wiarmebereich zu bewiltigen. In diesem Bereich geht es
einerseits darum, die Neuinstallation von Warmebereitstellungssystemen auf Basis fossiler
Energie rasch zu unterbinden und durch Systeme auf Basis erneuerbarer Energie zu
substituieren. Andererseits muss der grof3e Anlagenbestand zur Nutzung fossiler Energie zligig
durch Systeme auf Basis erneuerbarer Energie ersetzt werden. Die vermeintlich lange, hierfir
zur Verfigung stehende Zeitspanne bis 2040 bzw. 2050, ist aufgrund der langen
Anlagenlebensdauern selbst unter den Rahmenbedingungen ambitionierter Szenarien knapp
bemessen und erfordert unverziigliches Handeln. Hierbei muss weiteres betont werden, dass
eine erneuerbare Warmeversorgung Uberhaupt nur dann gelingen kann, wenn der
Energieverbrauch im Warmesektor gleichzeitig durch Effizienzsteigerung halbiert wird, was
fiir sich genommen schon eine grolRe Herausforderung ist.

Die Marktdiffusion der untersuchten Technologien wurde im Jahr 2019 durch hemmende und
fordernde, endogene und exogene Faktoren beeinflusst. Als endogene Faktoren waren die
implementierten energiepolitischen Instrumente, die Anstrengungen von Firmen und
Forschungseinrichtungen, sowie die Arbeit von Diffusionsagentinnen und Lobbyistlnnen, aber
auch der Wettbewerb unter den Technologien selbst wirksam. Exogen beeinflussend waren
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1.10 Tabellarische Zusammenfassung der Projektergebnisse

Ergebnisse B‘::::::;:fie Biomassekessel Biomasseofen Photovoltaik Solarthermie Warmepumpen Windkraft
Inlandsmarkt 2019 181 PJ 11.595 Stk. 13.700 Stk. 247,0 MW peak 64,1 MW 29.482 Stk. 152 MWe
Verdnderung 2018->2019 +0,5% +13,4% -8,6 % +32,7% -7,9% +13,9% -34,2%
Anlagen in Betrieb 2019 n.r. ca. 646.353 Stk. n.v. 1.702 MW peak 3.535 MWih 325.334 Stk. 3.160 MWe

Handelsbilanz:

Exportquote im Technologie- . . 2 . . .
Produktionsbereich 2019 597.804 Tonnen 80 % 60 % 81 % 25% 90 %

Importe
Energieertrag 20193 181 PJ oder 50.278 GWh 1.702 GWh 2.081 GWh 4.343 GWh 7.800 GWh
CO; — Einsparungen (netto)? 9,264 Mio. t 739.900t 353.713 t 778.561t 3,390 Mio. t
Branchenumsatz 2019° 1.535 Mio.€ 838 Mio.€ 104 Mio.€ 647 Mio.€ 358 Mio.€ 796 Mio.€ 1000 Mio. €
Beschéaftigung 2019 17.540 VZA 3.477 VZA 399 VZA 2.749 VZA 1.200 VZA 1.551 VZA 3.555 VZA

! Ausgewiesen werden Nettoeinsparungen, d.h. die Emissionen aus der benétigten Antriebsenergie (elektrischer Strom) fiir Pumpen, Steuerungen, Kompressoren
etc. werden in der Kalkulation berlicksichtigt.

2 hezieht sich auf die Inlandsproduktion von Modulen; die Exportquote im Bereich Wechselrichter betrug 2019 ca. 95 %.

3 ausgewiesen wird der Anteil direkt gewonnener erneuerbarer Energie im Gesamtenergieertrag.

4 erfasst sind hier Stiickholz, Hackgut und Pellets, Datenbasis 2019.

5 inklusive der monetir bewerteten bereitgestellten erneuerbaren Energie

n.r.: Rubrik ist fir diesen Sektor nicht relevant.

n.v.: Rubrik konnte fiir diesen Sektor nicht verifiziert werden.

VZA: Vollzeitaquivalente
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2 Summary

2.1 Motivation, method and content

The documentation and market research in the field of technologies for the use of renewable
energy sources creates a basis for the planning and decision making in politics, economy,
research and development. The aim of this market study “Innovative energy technologies in
Austria — market development 2019 is to lay a foundation in the following fields: biomass,
photovoltaics, solar thermal collectors, heat pumps and wind power.

Methods used are: questionnaires handed out to manufacturers, trading firms and installation
companies as well as questionnaires for funding providers at the national and local
governments. Furthermore information is gathered with a survey of literature, the evaluation
of available statistics and internet research. The obtained data is displayed in time series to
provide the starting point for deeper analysis and strategical considerations.

First the market development is illustrated by production numbers or installed capacities and
then the energy gain is calculated taking into account the life cycle of the machinery. The
necessary support energy for the main and auxiliary machinery is discussed and savings in
gross and net of greenhouse gas emissions are calculated. The graphically displayed turnovers
and the job creating effects eventually show the impact of the various technologies in Austria.
Results are shown in alphabetical order of technologies.

2.2 Introduction

In 2019 the market development of the technologies for the use of renewable energy was
influenced by obstructing and promoting factors similarly to the previous years. The
continually low to moderate prices of fossil energy sources, low rates of refurbishment,
restrained signals from the area of energy-political instruments, the competition among
technologies for the use of renewable energy itself and not least the mild weather conditions
were diffusion-impeding. On the other hand the general economic growth and the increasing
private expenses were diffusion-promoting. Against this background growth of the domestic
market could only be observed in the areas of heat pumps, photovoltaics as well as wood
pellets boilers in 2019. The sales of biomass fuels stagnated whereas the technological areas
firewood boilers, biomass boilers, solarthermics and wind power partly had a clear decrease
on the market.

Thus the trend of the reluctant to declining market development of the past years continues
in 2019 even though winners and losers occasionally change over the years. Reliably and
dynamically growing diffusion rates which would be necessary for a system change from fossil
to renewable energy, could exclusively be observed in the sector heat pumps in the past years.
If the national energy and climate goals which have been set for 2030 or 2040 should be
reached the diffusion-impeding exogenous factors have to be confronted decisively.
Therefore the efforts in the area of energy and environmental policy have to be clearly
increased and the implementation of efficient instruments has to be strengthened.
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2.3 Solid biomass - fuels

The energetic utilization of solid biomass has a long tradition in Austria and is still a very
important factor within the renewable energy sector. The consumption of final energy from
solid biofuels increased from 142 PJ in 2007 to 179 PJ in 2013. In 2014 the consumption of
solid biofuels decreased to 150 PJ due to relatively high average temperatures see Figure 7. In
the following years the consumption of solid biofuels increased again, in 2017 up to 193.6 PJ.
However, due to high temperatures the consumption of solid biofuels decreased to 179.4 PJ
in 2018 and to 180.5 PJ in 2019. The consumption of wood chips has been increasing since the
beginning of the 1980s. In 2019 the wood chips consumption was 83.2 PJ and thus exceeded
the consumption of wood logs with 71.7 PJ. The very well documented wood pellet market
developed with an annual growth rate between 30 % and 40 % until 2006. This development
was then stopped 2006 due to a supply shortage which resulted in a substantive price rise.
The market recovered and the production capacity of 29 Austrian pellet manufacturers has
been extended to 1.66 million tons a year. In 2019 the national pellet consumption amounts
to 16.2 PJ (955,000 t).

Fuels from solid biomass contributed to a CO; reduction of about 9.3 million tons in 2019. The
whole sector of solid biofuels made a total turnover of 1.535 billion Euros thus creating
17,540 jobs.
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Figure 7 — Market development of biomass fuel in Austria 2007 to 2019
Source: BEST

The success of bioenergy highly depends on the availability of suitable biomasses in sufficient
volumes and at competitive prices. The availability of biomass feedstock is currently very
good. In addition to the traditional use of biomass in the heating sector, the importance of
bioenergy as part of a sustainable energy system in combination with other renewables is
increasing: biomass fuels are weather-independent energy suppliers. In this context the co-
production of electricity and/or material products such as biochar is of great interest in order
to ensure the most efficient use of resources.
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