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Deutschlands Treibhausgasemissionen sanken 2024 gegenuiber dem Vorjahr
um 18 Mio. t auf 656 Mio. t CO,-Aq — ein Minus von rund 3%

Entwicklung der Treibhausgasemissionen nach Sektoren, 1990-2024 —  Gegenuber 1990 sind die
Emissionen um insgesamt

48% zuriickgegangen. Uber 80%

[Mio. t C0,-Aq] 2019-2030 der Minderungen stammen
48% aus der Energiewirtschaft.
1200 o= (12 5 | ottt ittt ittty AN i Emissionsminderung . .
‘ seit 1990 —  Das deutsche 2024-Klimaziel nach
1000 neuem Klimaschutz-gesetz (KSG)
wird um rund 36 Mio. t CO,-Aq
800 - o0
ubererfillt.
€00 KSG-Ziel .
—  Aber: Die Vorgaben nach der EU-
400 Effort-Sharing-Regulation werden
200 nicht eingehalten,

da die Emissionen bei Gebauden
und Verkehr weiterhin stagnieren.

—  Daher bedarf es:

. einer schnelleren Elektrifizierung
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. eines weiterhin ambitionierten
Zubaus bei den Erneuerbaren

Energiewen de

3 | Agora Energiewende (2024) nach UBA (2024a) ¢ 2024: Schitzung von Agora Energiewende basierend auf AGEB (2024a). Zielpfad abgeleitet aus Klimaschutzgesetz. Agora o



Die Erneuerbaren Energien erzielten 2024 mit 285 TWh einen neuen
Erzeugungsrekord

Bruttostromerzeugung [TWh]
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4 | Agora Energiewende (2024) nach AGEB (2024b) e *inklusive Pumpspeicherkraftwerke. Gezeigt wird Bruttostromerzeugung. 2024: vorliufige Daten égorda
nergiewen e



Windkraft und PV sind die Treiber der globalen Stromsystemtransformation

Anteil von Windkraft und PV (%) in der Stromerzeugung
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Elektrifizierung ist der zentrale Weg zur Minderung der THG-Emissionen

Anteil Strom am Endenergieverbrauch, 1970-2023
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6 | Agora Energiewende basierend auf IEA, EnerData, SCIO, ETRI,Energy News, EFC und CEC 2025

* Nutzung von regenerativ

erzeugtem Strom anstelle
fossiler Energietrager

* Elektrische Technologien

stehen dafir in allen
Energienachfragesektoren zur
Verfligung. Sie sind technisch
erprobt, haufig effizienter und
auf lange Sicht glnstiger als
fossile Alternativen

=>» Elektrifizierung ist einfachste
und glinstigste Strategie zur
Emissionsminderung (in allen
Klimaneutralitatsszenarien)

Agora o
Energiewen de



Elektrifizierung: Effizienzvorteile im Verkehrssektor

Individuelle und Gesamteffizienz von PKWs mit unterschiedlichen Antriebstechnologien,

basierend auf erneuerbarem Strom

Battery electric vehicles

Renewable power

100%

" Transmission (95%)

Battery use

Electric motor (85%)
Mechanical (95%)

69%
Total

7 | Agora Verkehrswende (2018), Agora Industrie (2023)

Fuel cell electric vehicles

Renewable power

100%

.' Transmission (95%)
Electrolysis (70%)

. Hydrogen

‘ Compression/
transport (80%)

E Fuel cell (60%)

Electric motor (85%)
Mechanical (95%)

26%
Total

Internal combustion
engine vehicles

Renewable power
100%

Transmission (95%)
Electrolysis (70%)

Hydrogen

67%

" Power-to-Liquid (70%)
Transport (95%)
44

% Liquid fuel

" Internal combustion
engine (30%)

Mechanical (95%)
13%

Total

Um die gleiche Strecke
zuruckzulegen, wirde ein
Verbrennungsmotor, der mit
flissigen Wasserstoffderivat
betrieben wird, etwa fiinfmal so
viel erneuerbare Energie
bendtigen wie ein
batteriebetriebenes Fahrzeug.

Ein Brennstoffzellenfahrzeug
bendtigt etwa zweieinhalb Mal so
viel Strom wie ein
batteriebetriebenes Fahrzeug.
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Elektrifizierung: Effizienzvorteile im Warmesektor

Individuelle und Gesamteffizienzen von unterschiedlichen Heizungssystemen

8 |

Electric heat pump

Renewable power

100 %

’, Transmission (95 %)

Fuel cell heating

Renewable power

100 %

Transmission (95 %)
Electrolysis (70 %)

Compression/transport/
fuel cell*

Gas condensing boiler

Renewable power
100 %

', Transmission (95%)

Electrolysis (70%)

" Power-to-Gas (80 %)
Transport (99 %)

.' Gas condensing
boiler (95 %)

Total

50 %

* Efficiencies: 80% (compression/transport) and 85% (total fuel cells; 45% heating, 40% power). Note: Individual efficiencies are indicated in parentheses. Multiplied together, the individual efficiencies
yield the overall cumulative efficiencies in the boxes. For heat pumps, we have assumed an annual performance factor of 3.; Agora Energiewende (2017)
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90% des noch nicht elektrifizierten Energiebedarfs der europaischen

Industrie konnen bis 2035 elektrifiziert und flexibilisiert werden

Technisches Elektrifizierungspotenzial in der Industrie, EU-27

By industrial sector
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9 | https://www.agora-industry.org/fileadmin/Projects/2023/2023-20 IND_Electrification Industrial Heat/A-IND 329 04 Electrification Industrial Heat WEB.pdf
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https://www.agora-industry.org/fileadmin/Projects/2023/2023-20_IND_Electrification_Industrial_Heat/A-IND_329_04_Electrification_Industrial_Heat_WEB.pdf

Effekte Erneuerbarer auf Strompreise




Modellierung fur DE 2030: Strombedarf zwischen 609 und 709

TWh - je nach Elektrifizierungstempo

Bruttostromnachfrage in [TWhH]

800
708
609
600
515
400
200
D - g E - -
2024 2030 (Wenig ambitionierte 2030 (Dynamische

Elektrifizierung) Elektrifizierung)
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11 | Aurora Energy Research (2025) und Agora Energiewende (2025) Rechenzentren und die Elektrifizierung der Industrie unterliegen der klassischen Nachfrage.

Elektrifizierung 2030

Wenig ambitioniert

- Warmepumpen: 4,1 Mio.
— E-Autos: 8,7 Mio.

— Elektrolyseure: 2 GW
Dynamisch

- Warmepumpen: 6 Mio.
— E-Autos: 13,7 Mio.

— Elektrolyseure: 7,5 GW



GroReres EE-Stromangebot senkt Strompreis bei schwacher
Nachfrageentwicklung um 23%

Wenig ambitionierte Gedrosselter Geplanter
Elektrifizierung Ausbau Ausbau
Bruttostromnachfrage 2030 [TwWh] Borsenstrompreis 2030 [Euro/MWh)
800 100 Euro .
708 23 Prozent
609 80 Euro
600
60 Euro
400
40 Euro 84,7 Euro
200
20 Euro
0 0 Euro

@ Klassische Nachfrage @ Gebdudewarme @ Elektromobilitat Elektrolyseure

| Aurora Energy Research (2025) und Agora Energiewende (2025) Rechenzentren und die Elektrifizierung der Industrie unterliegen der klassischen Nachfrage. Preise sind inflationsbereinigt und in Preisen Agora
des Jahres 2024 ausgewiesen. Energiewende



Auch bei deutlich steigender Stromnachfrage senkt der geplante
Zubau der Erneuerbaren den Strompreis deutlich um 20%

Dynamische Gedrosselter Geplanter
Elektrifizierung Ausbau Ausbau

Bruttostromnachfrage 2030 [TWh]
Borsenstrompreis 2030 [Euro/MWh]

800
sk 100 E '
uro
609 —20 Prozent
20 80 Euro
400 60 Euro
100,9 Euro
40 Euro
200
20 Euro
0 0 Euro

@ Klassische Nachfrage @ Gebdudewarme @ Elektromobilitdt @ Elektrolyseure

13 | Aurora Energy Research (2025) und Agora Energiewende (2025) Rechenzentren und die Elektrifizierung der Industrie unterliegen der klassischen Nachfrage. Preise sind inflationsbereinigt und in Preisen Agora
des Jahres 2024 ausgewiesen. Energiewende



Allerdings: Die Steuern, Abgaben und Umlagen auf Strom betragen ein
Vielfaches von Benzin, Diesel, Heizol und Erdgas
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14 | Agora Energiewende (2018): Eine Neuordnung der Abgaben und Umlagen auf Strom, Warme, Verkehr f\gorda
nergiewen e



Policy Mix fur die Energiewende




Policymix flir eine resiliente Mobilitats-, Warme- und Energieversorgung zu
wettbewerbsfahigen Preisen

Strategie zur Umsetzung der Energiewende

Wettbewerbsfahigkeit,
Resilienz und Klimaschutz Ziele

Dynamische
Elektrifizierung (2.1)

Investitionsanreize
durch attraktiven
Strombezug

- Strom-Fossilpreis-
Verhaltnis mit
Strompreispaket und
ETS 2 verbessern

- Markt fur erschwing-
liche E-Pkws und
Warmepumpen
starken

- Lade- und Warme-
infrastruktur aus-
bauen

- Ausstieg aus der
Gasinfrastruktur
vorantreiben

16 | Agora Energiewende (2025): Effiziente Energiewende

Synchronisation Netz
und neue Nachfrage

- Dynamische Strom-
tarife inkl. Netz-
nutzungsentgelte

- Digitales, zentrales
Netzanschluss-
management

- Netzdienlicher PV-
Dach-Eigenverbrauch

- Flexible lokale H,- und
Warmeerzeugung

Flexible Stromerzeugung

- Netzanschluss und
netzdienlicher Betrieb
GrofRbatterien

- Wenige neue Gaskraft-
werke, auf H, umstellen

Glnstige Netz-
modernisierung (2.3)

Systemkosteneffizienz
im Netzausbau

- Staatliche Eigen-
kapitalbeteiligung

- Effizienzbewertung
im Regulierungs-
rahmen starken

- Fokus auf Freileitun-
gen und Uberbauung
Netzanschllsse

- Kurzfr. Strompreis-
zone durch lokale
Investitionssignale er-
ganzen, langfr. lokale
Preise einfUhren

- Flexibilitat im Netz-
entwicklungsplan-
Prozess

Effizienter

Strategie
EE-Ausbau (2.4)

Verlasslich hoher
EE-Ausbau

- 0Onshore-Wind Nach-
holbedarf realisieren:
Genehmigungsboom
nutzen

- Mehr PV-Freiflachen-
Aussschreibungen

- Ausbaupfad Offshore-
Wind verstetigen

- Flachennutzung
optimieren

Umsetzung



17 |

Ein ausgewogener Politikmix sorgt flir eine Aufwartsspirale

9

Mit Elektrifizierung werden Wirtschaft und Energieversorgung resilienter. Je entschlossener, desto
schneller gelingt der Wechsel zu strombasierten Technologien in allen Sektoren, macht unabhangiger von
fossilen Energieimporten, starkt den Heimatmarkt fir Zukunftstechnologien und spart milliardenschwere
Ausgleichszahlungen im Rahmen der EU-Klimaschutzverordnung

Der im Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) festgelegte Erneuerbaren-Zubau senkt den Borsenstrompreis
bis 2030 um bis zu 23 Prozent. Jeder Euro Forderung erreicht eine Strompreisentlastung von mindestens
1,60 Euro/Megawattstunde

Ein Paket aus ambitioniertem Ausbau Erneuerbarer Energien, Anreizen fir flexiblen Strombezug,
effizientem Netzausbau und intelligentem Betrieb sorgt fir attraktive Strompreise. Zusammen mit
Investitionsanreizen bringt dies den Umstieg auf klimaneutrale und flexible Technologien voran, wodurch
wiederum die Strompreise sinken, u.a. durch eine flexibilisierte Nachfrage

Zentrale Aufgaben:

Planungssicherheit schaffen, private Investitionen in klimafreundliche Technologien anreizen
und damit Schwung in die Transformation in den Sektoren Gebaude, Verkehr und
Industrie bringen

Agora o



Weitere Informationen

Energiewende

Agora Agora
Kurs auf n%mm o gumm t Agora c

Zielerreichung

weichenstellungen fir die Klima- und
Energiepolitik der 21. Legislaturperiode
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Verkehr diesen Strom nutzen und die Emissionen weiter senken.

power prices, and climate
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werden, wie etwa ein sozial gestaffelies April 2025
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Vier Hebel fiir Resilienz und Klimaschutz

https://www.agora-energiewende.de/fileadmin/Projekte/2024/2024-25 DE LP21/A-EW 361 Kurs auf Zielerreichung WEB.pdf
18 | https://www.agora-energiewende.de/publikationen/erneuerbare-energien-senken-strompreise-unabhaengig-von-der-nachfragettdownloads
https://www.agora-energiewende.de/fileadmin/Projekte/2025/2025-15 DE Monitoring Energiewende/A-EW _Effiziente Energiewende WEB.pdf
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https://www.agora-energiewende.de/fileadmin/Projekte/2024/2024-25_DE_LP21/A-EW_361_Kurs_auf_Zielerreichung_WEB.pdf
https://www.agora-energiewende.de/publikationen/erneuerbare-energien-senken-strompreise-unabhaengig-von-der-nachfrage#downloads
https://www.agora-energiewende.de/fileadmin/Projekte/2025/2025-15_DE_Monitoring_Energiewende/A-EW_Effiziente_Energiewende_WEB.pdf

Thank you for
your attention!

Do you have any questions or comments?

Christian Red|
christian.redl@agora-energiewende.de

www.agora-energiewende.de
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Die Erneuerbaren Energien erzielten 2024 mit 285 TWh einen neuen
Erzeugungsrekord

Strommix 2024, Werte fiir 2023 in Klammern (rechts)

[TWh] Bruttostromerzeugung 5% (5%) Strommix 58% der Bruttostromerzeugung
Sonstige stammte 2024 aus Erneuerbaren
509 495 1% (1%) Energien

Mineraldl

400 % (339
16 % (15 %) ﬁfd(zj")
5% (8%) Erdgas onshore
Steinkohle
5% (5%)
wind
16 % (17 %) offshore
200 Braunkohle
15% (12%)
10% (10 %) Solar
Biomasse*
4% (4 %)
0 Wasserkraft

2023 2024

@ Erneuerbare Energien* @ Konventionelle Energien

20 | Agora Energiewende (2024) nach AGEB (2024b) e *inklusive biogenem Hausmiill; 2024: vorliufige Daten (Bruttostromerzeugung) egpraa o
nergiewende



Die Photovoltaik tibertraf mit tiber 16 GW ihren Ausbaurekord aus 2023.
10 GW wurden auf Dachern, 6 GW auf Freiflachen gebaut

Historischer und zukunftig bendtigter Solar-Ausbau fur EEG-Ausbauziel 2030

Jahrlicher Nettoausbau [GW]

20 . .
15
Durchschnittlicher
jahrlich benotigter
Nettoausbau fur
10 EEG-Ausbauziel 2030
Historischer
5 Nettoausbau
0 - - - - - - - - - - - - - - -
2010 2015 2020 2024 2026 2030

21 | Agora Energiewende (2024) basierend auf Bundesnetzagentur (2024n) e Das EEG weist in § 4.3 zweijahrige Zubauziele aus; hier dient das Ziel fiir 2030 als Berechnungsgrundlage. égorda o
nergiewende



Der Ausbau der Windkraft an Land war 2024 noch zu gering, eine
Steigerung zeichnet sich aber ab

Historischer und zukUnftig benotigter Wind-Onshore-Ausbau fur EEG-Ausbauziel 2030

Jahrlicher Nettoausbau [GW]

10
® °
8
Durchschnittlicher
- jahrlich bendtigter
Nettoausbau fur
EEG-Ausbauziel 2030
4 . .
@ Historischer
Nettoausbau
p
0
2015 2020 2024 2026 2030

2 | Agora Energiewende (2024) nach AGEE-Stat (2024b). 2024: Prognose von Agora Energiewende basierend auf Bundesnetzagentur (2024n). e Das EEG weist in § 4.3 zweijdhrige Zubauziele aus;
hier dient das Ziel fiir 2030 als Berechnungsgrundlage.
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Die Wind-Onshore-Ausschreibungen in der zweiten Jahreshalfte 2024
waren erstmals seit drei Jahren wieder deutlich liberzeichnet

[GW]

6

5 2

¢ Ohne Zuschlag
® Unterdeckung
® 7uschlagsmenge

23 | Agora Energiewende (2024) nach Bundesnetzagentur (20240) /;\glorda o
nergiewende



Weiter starke Dynamik bei den Genehmigungen flir Onshore-Windkraft
resultierte in einer Verdreifachung innerhalb von 2 Jahren.

Genehmigungen von Windkraftanlagen nach Bundeslandern, 2020-2024

[GW] 13
12
10
8 .
@ Nordrhein-Westfalen
@ Niedersachsen
6
® Brandenburg
" Schleswig-Holstein
4 ® Mecklenburg-Vorpommern
® Rest
2
0

2020 2021 2022 2023 2024

24 | Agora Energiewende (2024) nach Bundesnetzagentur (2024n). 2024: Prognose von Agora Energiewende basierend auf Bundesnetzagentur (2024n) '?‘gprda o
nergiewende
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