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Herausforderungen und Chancen
Biodiversitat zu fordern in der
MafRnahmenplanung, -umsetzung
und —uberwachung

Alexandra Jiricka-Purrer®

*mit Unterstlitzung von Raffael Koscher, Robin Sandfort
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Biodiversitat und Klimaschutz

Warum brauchen wir Synergien zwischen Klimaschutz und Biodiversitatszielen?



Biologische Vielfalt — Klimawandel - Landnutzung

* Vielfaltige Anspruche, z.B.
* Land-/Forstwirtschaft
e Siedlungsbau/lndustrie
* Infrastruktur
* Freizeitnutzung/Tourismus
* Energieerzeugung

e Lebensraum fur Wildtiere

Potentiell geeignhete Lebensraume sollen
far Wildtiere erhalten bleiben

[1BoKU



Climate actions

— Biodiversity actions

Conserve forest sinks

Avoid loss of natural ecosystems

Conserve blue carbon Protect
Ecosystem Forest restoration Increase and improve protected areas ’ :
m Blue carbon restoration
Conserve and restore peatlands
Sustainable forest management Restore degraded ecosystems Restore
Afforestation . :
Rewild and restock species ¥
Food Climate-smart agriculture -~
Improve livestock and grazing management : :
Reduce food waste Susta!nable agrlcglture T
Ao Dietary change Sustainable fisheries J
s ‘ "
4‘\‘.&%__{ Reduce pressure on ecosystems =
Bi d BECCS A aN— =
Energy loenergy an <35 9 Fire management
(‘\ Solar energy o
\7x Hydropower Reform subsidies Tramforg
Other alternative energy Sustainable production and consumption 1 '_/

Positive effects on biodiversity actions

[1BoKU

Negative effects on biodiversity actions

Portner et al. 2023: Overcoming the coupled climate and biodiversity
crises and their societal impacts | Science



https://www.science.org/doi/10.1126/science.abl4881
https://www.science.org/doi/10.1126/science.abl4881
https://www.science.org/doi/10.1126/science.abl4881

Was brauchen wir um Biodiversitat zu fordern?

* Genetische Vielfalt X
e Artenvielfalt Wenn sich das Klima Sndert, leiden Mensch und Natur. Emeuerbare Energien dienen icht

nur dem Elimaschutz. Gerade die Umwelt mm&ﬂmwm—
durch konkrete Naturschutzmalnahmen vor Ort.

* Vielfalt der Habitate

Daolegischar Waldumbau
Wier win Windrad im Forst baid, musss ginen
sunsgieich fir die geschiagen i Biume schaf-

B, Windmiila frrastiiren in A afforsbungsn
ko log schen. ‘Wakdumbary und witiers Mafi-
nahmen. 53 kinran belsploswdss Wikiksizn
Schubalums fix fhee Jungen emalbn edec
= ul
4 . .
-

Dot Wrainich bekomme nae Blotops
‘Windrider und Eraniche komman gut mienandar aus. [n
wiglen Windhraftgeblsban haban sich die staleen Vg stark
Fermihr! H0d el BaHnirichigung [hrea Habilate werden nesd
racdin rinaturlert oder

Voraussetzung:

e Konnektivitat
e Strukturreichtum 4

Engitta
Lanitschart werdkn visle Skelaglscha Projikis
otwa Bliih. 4nd ST

Grundlage: ST

Toadcendlichan wieder In fenchia Wiesan rarwandeh. So emi-

stabin auch GAr andsre ATHN nEsd Leb enerlama.

« Zeit/ Dauer

* Wissen (Daten)/ Monitoring

Dicheer Bawuchs unter Windenergieandagen Abschalien s Redermiuse

Grafrigan drahen XollHomen, wann sk Lm Berdd. dar 1n WiNQAarmsn, WaNmEn SeMMErniien |3gan Anlg: EREi-
‘Windenerg eandagen jagen. Danim kann de Flichs amie din mausartan s hech, dss slein den Bardch dar Raoinnn. pecaba
Anlagan dichi bepflanzt warden, sodass die Bewirilera kinnen. In sokchen Blchien werden danam widla Windrider
Diackang findan und dle Vigal an girakibveran Orten jagn. oelbwilse atgaschaltek. Da o3 ohnsbin raathe windstile Buchbs
y u.mmmmwrumnmsuumnngmmm.
e i

[ BUKU Quelle: Windkraft und Naturschutz - Wind-Rat

Institut fiir R umplanung,
umweltpl ung und
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https://wind-rat.de/infografiken/windkraft-und-naturschutz/
https://wind-rat.de/infografiken/windkraft-und-naturschutz/
https://wind-rat.de/infografiken/windkraft-und-naturschutz/
https://wind-rat.de/infografiken/windkraft-und-naturschutz/
https://wind-rat.de/infografiken/windkraft-und-naturschutz/

Wie fordern wir Biodiversitat mit
dem Ausbau Erneuerbarer Energie?

Perspektiven, Hindernisse und Werkzeuge

nnnnnnnnnnnn



Wie fordern wir Klimaschutz und Biodiversitat?

- Net-gain statt
no-net-los

Minimize

Repair

Off-set

Kornov et al. 2025
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@ biodiversa+

European Biodiversity Partnership

BICGAIN

Enabling biodiversity-positive transformation of energy
planning towards climate neutrality

www.biodiversa.eu




&

N E A
o aile)
et

: V
o'

biodiversa+

European Biodiversity Partnership

BiodivTransform

* Wie konnen wir in der Energieplanung

einen Wandel hin zu einem

Nettozuwachs an biologischer Vielfalt

fordern?

((‘ WP 1. Levers for NBG and associated data (sharing) needs and governance

WP 3.

WP 2. Al-supported modelling
Screening of data for fusing novel and
spatial energy planning & heterogeneous data and

spatial optimization

@ k spatial optimization
S { \

{

WP4
”;BO.K‘U Collaborative Decision WPS.
@ Analysis Serious Planning Game &
[.2’.;@\ Decision support tool and
k ’\l ,—@ Discrete choice experiment
-te, L5

1y
[T BOKU = g - S
b v WP 6. Communication and Dissemination

lL‘n
Kick-Off Meeting April 22nd - AI N
2= )C

1
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BIOGAIN Biodiversa+ Projekt

{
Transformation zu )\“l\
Forderung der Biodiversitat (Net-Gain) in der l

Energieraumplanung

(Daten-) Grundlagen um NET-GAIN
ENTSCHEIDUNGSFINDUNG zu ermaoglichen

Welche Rolle kann Kl spielen?

BIOGAIN testet, wie Optionen priorisiert werden konnen, die zu einem
Netto-Gewinn an Biodiversitat fuhren, und gleichzeitig konkurrierende
Interessen und multifunktionale Landnutzung in Einklang bringen.

“~
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Ausgangsfrage1:
Wie erkennen und uberwachen wir kumulative Auswirkungen?

- Einfluss von verschiedenen
Landnutzungsanderungen

- Unterschiedliche Stadien des
Windenergieausbaus

- Auswirkungen verschiedener
Typen der Erneuerbarer
Energien

'%‘ V Lower Au

: stria
g t

- Planungsraum ubergreifend

[T wind power suitability zones % wind power turbine §
I solar power suitability zones ¥ planned wind power turbine

map and data aggregation Robin Sandfort | planing layer Federal state of Lower Austria www.raumc
2022 Environment Agency Austria | basemap © OpenStreetMap contributors

...........

Sandfort et al. 2025

[ BOKU | = =

Institut fiir Raumplanung, [ wind power suitability zones I solar power suitability zones supraregional habitat corridor = fenced highway
Umweltplanung und

i i i wildlife overpass
Bodenordnung 2 wind power turbine [l fenced industrial park B3 Natura 2000 protected area S pa

map and data aggregation Robin Sandfort | planing layer Federal state of Lower Austria www.raumordnung-noe.at and Federal state of Burgenland www.burgenland.at



Ausgangsfrage 2:
Wie erreichen wir effektive MaBnahmenumsetzung?

« Wirksamkeit von MaBnahmen ‘\‘\} h “d"—“
- Uberlagerungen bei
mehrstufigem Ausbau L / I ‘@

- Typubergreifend FPV/ Wind

* Strategische
MaBnahmensetzung und
Implementierung hin zu
Biodiversity-Net-gain

* Forderungvon
zusammenhangenden
MaBnahmen(Flachenpools)

nnnnnnnnnnnn



Herausforderung 1 - aktuelle Daten

* Wenig kontinuierliche Datenreihen
* Heterogenitat der Datensatze

* Zuganglichkeit der Datensatze oftmals nicht
(langerfristig) gegeben

BOKU

Institut fiir Raumplanung,
Umweltplanung und
Bodenordnung

nature reviews biodiversity https://doi.org/10.1038/s44358-026-00140-6

Roadmap ) Check for updates

Building the backbone for Europe’s
biodiversity monitoring

W. Daniel Kissling®' -, Maria Lumbierres ®', Anne Lyche Solheim?, Camino Liquete ®*, Tom D. Breeze®, Aletta Bonn®*’,
lan McCallum®, Joachim Maes®°, Tim Hirsch@® ", Roy H. A. van Grunsven, Pedro Beja”'***, Bruno Smets™,

César Capinha'", Ana Ceia-Hasse"'*", Néstor Fernandez®", Joana Santana ®"'***, Francisco Moreira™"**,

Jessica Junker®'****', Florian Leese ® ****, Eleanor Hammond®, Lluis Brotons>*****, Alejandra Moran-Ordéiez*> %,
Dimitrios Bormpoudakis®, Helge Bruelheide®*°, Marcel Buchhorn', Irene Calderon-Sanou®***, Miguel Fernandez®*,
Anna Gamero®, Anne Gobin®'***, Irene Guerrero®°®, Peter Haase ®***°, Ute Jandt®*°, Alena Klvaiiova ®**7,

Ingolf Kithn*****, Martina Marei Viti®*®, Kristian Meissner*, Marija Milanovi¢*®, S. Jannicke Moe ®, Simon G. Potts ©*,
Astrid Schmidt-Kloiber ®*°, Jose Valdez**, Dani Villero?>*® & Henrique Miguel Pereira ®'**°

Abstract Sections
Biodiversity is declining at an unprecedented pace, eroding the Introduction
planet’s natural heritage and destabilizing the ecosystems that Essential Biodiversity
sustain societies and economies. Meeting global commitments — Variables

from the Kunming-Montreal Global Biodiversity Framework to the Monitoring methods

European Green Deal — demands precise and consistent tracking of
biodiversity change from genes to ecosystems. Yet current monitoring Dota kitbgrationand
is fragmented, uneven and rarely integrated across borders. Here, we modelling workflows
presenta Roadmap for a unified, transnational biodiversity observation
systemin Europe built around 84 Essential Biodiversity Variables
(EBVs). The Roadmap combines traditional field surveys, satellite

and airborne remote sensing, DNA-based methodes, citizen science

and emerging in situ sensors within an optimized spatial design to

close taxonomic and geographic gaps. Standardized data sharing,

Spatial design

Future directions

Conclusions




Vergleichbarkeit der Daten(satze)

a EU-wide stratified sampling Stratified random
Spatial intersection selection
Grid-based sampling > Stratification > Subset of geographic units

Environmental
layers for example,
environmental
zones)

Anthropogenic
layers (for example, —
land cover)

Policy layers
(for example, —]
protected areas)

AT

b Local sampling designs

Random Systematic A Traps
© === Transects
© ° o (¢}
o ¥r Plots and samples
[ Digital sensors
(@}
O o
(]

Quelle: Kissling et al. (2026), Fig. 3:
Example of EU-wide and local sampling
designs. | Nature Reviews Biodiversity

[ BOKU

Institut fiir Raumplanung,
Umweltplanung und
Bodenordnung



https://www.nature.com/articles/s44358-026-00140-6/figures/3
https://www.nature.com/articles/s44358-026-00140-6/figures/3
https://www.nature.com/articles/s44358-026-00140-6/figures/3
https://www.nature.com/articles/s44358-026-00140-6/figures/3
https://www.nature.com/articles/s44358-026-00140-6/figures/3

GroBraumiges Monitoring der Lebensraumvernetzung

* Gemeinsame Metadaten
Cameratrapdp
* Interoperabilitat der Daten
* Direkte Integration in

GBIFmoglich

©

S - ) | ./ 1 i) =
~ . i) ' Yo
~ a5 ¥ 5 ol
B U l(u - . ‘ = Il et . Modified with Segment Anything 2 Demo
Institut fiir Raumplanung,
Umweltplanung und

Bodenordnung



Herausforderung 2 — fehlende (personelle) Ressourcen

Wenig Zeit/ finanzielle Ressourcen fur das In-situ Monitoring

Fehlende Expert*innen flr einzelne Taxa

Kurze Monitoring/Erhebungszeitraume

Fehlende Abdeckung von komplexeren Themenstellungen zur Biodiversitat
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Diversitat

< - ‘
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Schwer zugangliche Arten

BOKU

it Quelle: https://naturschutzbund.at/

Bodenordnung
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GroBBraumiges Monitoring von Neophyten

BOKU

Institut fiir Raumplanung,
Umweltplanung und
Bodenordnung




Herausforderung 3 —viele Akteursgruppen

* Leistungen wie z.B. die Mahd/ Brachflachen werden nach auBBen vergeben
 Systematische Uberwachung ist sehr aufwendig

* Exakte Zeitpunkte teilweise schwer verifizierbar




GroBraumiges Monitoring von Mahd, Ernte und Pflligen

[} BOKU Funktion von MaBnahmen?
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2019 - Preverjanje semaforja

v

Sentinel2 - True color

> 9
Podobnost

Poljina
KMRS

Raba
KMG_MID
GERK
Povréina (m2)
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Obseg (m)

Nadmorska vigina (m)
Naklon (%)
Ekspozicija (%)
§t_veljavnih posnetkov

Marker Razred
Podobnost 200000706
Razdalja 204

DURKU

Institut fiir Raumplanung,
Umweltplanung und
Bodenordnung

@ am-stage.sinergise.com/expert-app/?packageld=5119.PACKAGE.4287 3#selected=5119.FOI.CROP_4519361

%5 Strokovna analiza

Vrednost

100
14

Automatisierte Erkennung von Mahd, Ernte und Pflugen

* (e oS »@:

# RPGVApp 8 COVID-19 Sledilnik o Displayhtml @ Swagger Ul m New story - Medium @ SwaggerUl @ DEMO » Other bookmarks Reading list

Online HTML Editor...
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https://land.copernicus.eu/en/products/high-resolution-layer-grasslands?tab=grassland_mowing_events

https://land.copernicus.eu/en/products/high-resolution-layer-croplands/fallow-land-presence-2023-raster-10-m-europe-yearly#general_info
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Mit Kl von 10x10m Auflosung zu 1x1m Super-Resolution

RMSE: 0.0219
PSNR: 40.1079 dB "
0s{ SSIM: 0.9352 5
R2: 0.95
[ BOKU r

Bodenordnung
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Beispiele zur Diskussion
aus der Planung

Wie konnen wir Biodiversitat fordern?
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Beispiel BiodiversitatsmaBBnahmen (Generation 1)

Vogelzugkorridor Weiden — Gols

* erste Festlegung 2002 (Regionales Rahmenkonzept fur
Windkraftanlagen)

* Ziel: Gewahrleistung der Durchlassigkeit fur sowohl lokal
wandernde als auch ziehende Vogel

* Wahrungvon Lebensraumangebot und Landschaftscharakter

* Freihaltungvon jeder Verbauung durch Turme, Freileitungen und
weitgehend von Versiegelung

* sollten als Vorrangzonen okologischer StilllegungsmaBnahmen
gelten.

* Wirksamkeit iber mehrere UVPs/ Projekte hinweg
(Abschichtung aus der strategischen Ebene)

[1BoKU
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Beispiel BiodiversitatsmaBnahmen (Generation 1)
Vogelzugkorridor Weiden - Gols

* aus Vogelschutzaspekten festgelegt

* weitere Wirkungen auf andere Arten oder Pflanzen auf
Zonierungsebene nicht behandelt

* Wirksamkeit als Wildkorridor nur sehr eingeschrankt
gegeben (Autobahn als Barriere, Lage Grunbrucke —
Vogelzugkorridor nicht aufeinander abgestimmt)

* Im Zuge von Zonierung fur Repowering verknupft mit
Monitoring-MaBnahmen fur Vogel und Fledermause

[1BoKU 28



Beispiel BiodiversitatsmaBBnahmen (Generation 2)

Nikitschbachtal

* Untersuchungszone fur Windkraftnutzungin
2. Novelle der VO

* Untersuchungsgegenstand: Erweiterung der
bestehenden Eignungszone

* Ornithologisch bedeutsames Gebiet (>100
Arten)

» spezifische MaBnahme: 80 m Rotorunterkante

« MaBnahme zur Uberpriifung der Wirksamkeit
und der Annahmen: Monitoringkonzept

* AusgleichsmaBnahme fur hohe Belastung
(Habitatbeeintrachtigung): Flachensicherung
durch Einrichtung eines Schutzgebiets im
Bereich des Nikitschbaches.

[1BoKU
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Beispiel Nikitschbachtal

Bereich um Nikitschbach wurde in SUP als
Standort mit hohem Potential zur Aufwertung

Gedachte Funktionen
e Schutz bestehender Habitate

* regionale Aufwertung als Kompensation fur
technischen Eingriff

e Konnektivitatsfunktion

Weitere Wirkungen:

* Ersatzlebensraum auch fur weitere Pflanzen
und Tiere

[1BoKU 30



Beispiel Nikitschbachtal
Erweiterung Zonierung

Weitere Entwicklung:

 Erweiterungin 3. Anderung der
Zonierungs-VO

* Korridorbreite von 10-facher
Anlagenhohe entlang Nikitschbach

* Ausweitung der Monitoring-
MaBBnahmen

 Konnektivitat erhalten und
entsprechenden Abstand zum
Niktitschbachtal sowie nach N
und SO zw. Waldgebieten

[1BoKU
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Ubersicht und Monitoring der Lebensraumvernetzung

* https://lebensraumvernetzung.at/de/geodata

- , 1
2 x bechicsgiden F & 1
) - j Sijetbery Nurrberg [ y y S,
Syt einsec 9= 3 ) 3 PN, i F [ X = \ % ¢ 4 r baxyd Y
£ urd sbe s - R ™ Y B 5 ! \ MY CBinG
ein p d \ NN 2 7 4 Q
4 Heilbronn 2 \ ] Casiyé
Natonalpark fe ; Rudbjovice ) A
Berchtesgoden 7 c
Badden-Wiirttembers e 1ngolstack T iy ¢ ' r
4 e’ & d
Reuingen < & ozl 5
Seairding e érosi trrek ! -,
Airgerost crreich % neet 23T gy

Yl 22
{ Thedy-T Nitr
&
N
ot
Totabin
Satkestenenyar
Vestpram
/
Dunonful
‘eral .
Grautunden J
GHsCAUn/ oy
v
f - Irenvipo” \ 3 g
Lita Adige! VIR oy Y Kapasvar
= " A P
Stdrionl 2 ~ o7 vareriin e el
Trénco slovenije  Cdle A -
& i > |
) -/ elgear, W
{ = PES El TNee

* / A N
(05 o 3| Lombadia i £, Veneto, : ¢ G
- 4 _Mianoy EE} y Vicerza A ,{‘\ 1 N «
¥ resca % » [y ] e
/ s A7 SVeriena (‘ e TR "’7'\\”( Karlovar Sisak
Voo

7 4 ‘B S
b, 3 ¢ a o v o adaya -
EE o &, I verofia ;"
, Pt b P Rijeks ! iy

olis Cremona

BOKU “

Institut fiir Raumplanung,
Umweltplanung und
Bodenordnung



1©

BOKU

Institut fiir Raumplanung,
Umweltplanung und
Bodenordnung

GroBraumiges Monitoring der Lebensraumvernetzung
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Flachenmanagement & strategische MaBnahmenplanung

ON-SITE OFF-SITE
(UNITS) (UNITS)

STATUTORY
CREDITS*

Delivered through habitat Delivered off-site through Delivered through large-
creation/enhancement via habitat scale habitat projects
landscaping/green creation/enhancement, delivering high value
infrastructure including via habitat banks, habitats which can also
with public and private provide long-term nature-
landowners based solutions

(a'd
2
v &
T
w >
>
< A
=p
lL.u)U
2
= m

*Credits will be made available for purchase in the future.
They are intended for use only where BNG cannot be

[ BOKU

Institut fiir Raumplanung,
Umweltplanung und
Bodenordnung

delivered on-site or off-site via the market, as a last resort.
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Zusammenfassung und Ausblick

Herausforderungen:

- Fehlende Effektivitat und Kontrolle uber die MaBnahmen
(Ressourcen, Management und Monitoring)

- Starkung der Net-Gain Perspektive auf strategischer
Planungsebene

- Ressourcen und Expertise interdisziplinare benotigt zur
Qualitatssicherung

Potentiale:

- Net-Gain Strategie projektubergreifend auf SUP Ebene
fordern

- Biodiversitat in der MaBnahmenplanung und Umsetzung
multidimensionell mitdenken

- Kombination von “traditionellen” Ansatzen und neuen Ki
gestutzten Ansatzen zur Datengewinnung und -analyse

- Lernen aus Monitoring und Uberprufung der Effektivitat der
E?Bl?ahmen insbesondere fur Net-Gain Ziele & kumulative
ekte

[1BoKU
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Ausgleichs- und VermeidungsmaBnahmen

Table 1. Level of digital implementation of the most common measures in the EIA documents
analysed.

N
Monitoring measure /Digita}\ On-Site manual/in person
X

Nacelle monitoring of bat acoustic activity
Ground level monitoring of bat acoustic activity X
Mist netting for bats

Mammal survey overview

Large bird nest survey

Breeding bird survey

Bird point counts

Vegetation survey

Reptile and amphibian survey

Insect survey

Neophytes monitoring

Revegetation survey

>< < X < X X X X X ¢

[ BoKU Quelle: Sandfort et al. 2025 5
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Table 2. Mitigation and compensation measures in the environmental reports EIA/SEA analysed.

Type of Level of Specifications in the environmental Opportunities for digital Al supported
Measure measure implementation reports to survey functionality monitoring
Stubble fields Compensation  Common Mov logy (tele .
measure bioacoustics and remote sensing
Fallow fields Compensation  Common Movement ecology (telemetry),
measure bioacoustics and remote sensing
Pile of stones Mitigation Common Camera trapping, eDNA
measure
Woodpile Mitigation Common Camera trapping, eDNA
measure
Dead and decaying wood Compensation  Common Movement ecology (telemetry),
habitat patches measure bioacoustics and remote sensing
Establishment of small water Mitigation eDNA
bodies measure
(CEF)
Translocation of plants Mitigation Medium .
measure
Translocation of animals Mitigation Medium eDNA (exchange of population),
measure camera trapping
(CEF)
Bird detection and collision  Mitigation Low Movement ecology (telemetry), object
prevention system measure detection
Protection of of micro habitat Prevention Common Medium Bioacoustics
bat roost trees measure
Bat collision prevention Mitigation Common Medium Bioacoustics
(algorithm) measure

[1BOKU Quelle: Sandfort et al. 2025
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