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Kurzfassung

Im aktuellen Regierungsprogramm der Bundesregierung wurde das Ziel festgelegt, in Osterreich bis 2040 Kli-
maneutralitdt zu erreichen. Weiters soll der Anteil heimischer erneuerbarer Energietrager am Stromverbrauch
bis 2030 auf 100 % (national, bilanziell) erhoht werden.

Aufgrund des bundesstaatlichen Aufbaus Osterreichs und der daraus resultierenden verfassungsrechtlich fest-
gelegten Zustandigkeiten in Gesetzgebung und Vollziehung sind sowohl nationale als auch foderale Ziele nur in
enger Kooperation mit den anderen Gebietskdrperschaften zu erreichen. So fallen nicht nur in Bezug auf die
oben genannten Ziele, sondern generell wesentliche Stellschrauben fir Energiewende und Klimaschutz in den
Kompetenzbereich der Lander (mit eigenen klima- und energiepolitischen Strategien). Jede Umsetzung von MaR-
nahmen — auch jene des Bundes — finden am Ende in den Energiesystemen und -bilanzen der Lander ihren Nie-
derschlag. Und umgekehrt bilden sich die landerspezifischen — naturgemaR unterschiedlichen — Zielsetzungen
und Strategien in einer gesamtodsterreichischen Zielerreichung ab. Idealerweise entspricht also die Summe der
Landerziele fiir eine ZielgroRe (z. B. fiir den erneuerbaren Anteil am Stromverbrauch) dem Bundesziel. Die vor-
liegende Analyse bietet einen Uberblick iber féderale Aktivitdten sowie Ziele und leitet daraus deren Kongruenz
mit den nationalen Zielsetzungen ab. Sofern sich Differenzen zeigen, wird damit ein zusatzlicher ,,Zielanpassungs-
bedarf” (im Folgenden derart benannt) fiir die Intensivierung der Kooperation der Gebietskorperschaften aufge-
zeigt. ,Zuséatzlich” deshalb, da bereits in den bestehenden Strategien und Zielen in vielen Fallen gegenseitige
Abhingigkeiten bestehen (beispielsweise die Okostromférderung des Bundes zur Erreichung des auf Landes-
ebene geplanten Okostromausbaus).

Bei den Erneuerbaren und der Treibhausgasreduktion ergeben sich erhebliche Differenzen
zwischen Lander- und Bundeszielen
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Abbildung 1: Zielanpassungsbedarf aus der Differenz zwischen Bundes- und Landerzielen 2030



Bei der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern, der Reduktion des Endenergiebedarfs, der generellen
Erh6hung des Anteils erneuerbarer Energietrager und der Reduktion der Treibhausgasemissionen zeigten die
Analysen zusatzlichen Zielanpassungsbedarf. Dieser ergibt sich aus den Differenzen zwischen den jeweiligen Zie-
len des Bundes und der Summe der Ziele der Lander, die in Abbildung 1 dargestellt sind.

2030: Strom zu 100 % aus erneuerbaren Quellen

Die aktuelle Stromaufbringung ist regional unterschiedlich, einige Lander sind Nettoimporteure.

Der Bruttostrombedarf stieg in Osterreich zwischen 2005 und 2018 von 67 TWh auf 74 TWh (+10 %).* Bei der
Stromproduktion in den einzelnen Bundesléandern gibt es groRe Unterschiede bezliglich des Anteils erneuerbarer
Energietrager (siehe Abbildung 2).
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Abbildung 2: Stromnachfrage und Stromaufbringung inklusive Nettoimporten und -exporten in den Bundeslandern 2018
(Statistik Austria 2020a)

Die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern hat in allen Bundeslandern, aulRer Wien, den grofSten An-
teil an der Stromproduktion. In Wien stammen 86 % der Stromaufbringung aus fossilen Energietragern und Im-
porten. Auch in der Steiermark (mit 25 %), Niederdsterreich (mit 24 %) und Oberdsterreich (mit 21 %) waren
fossile Energietrdager 2018 noch stark an der Stromerzeugung beteiligt. Niederdsterreich exportierte im Jahr 2018
am meisten elektrische Energie (0,8 TWh, ca. 5% des eigenen BEEV an elektrischer Energie). Das Burgenland
exportierte im Jahr 2018 relativ den gréten Anteil an elektrischer Energie mit 37 % (0,7 TWh) des eigenen BEEV.

Die Ausbauziele der Linder ergeben noch nicht 100 % erneuerbaren Strom fiir Osterreich bis 2030.

Um den Anteil heimischer erneuerbarer Energietrager am Stromverbrauch bis 2030 auf 100 % (national, bilanzi-
ell) zu erhéhen, wurde im aktuellen Regierungsprogramm der Bundesregierung vorgesehen, die jahrliche Strom-
erzeugung aus erneuerbaren Energietragern von 2020 bis 2030 um 27 TWh auszubauen. Die dokumentierten
Ziele der Bundeslidnder ergeben in Summe einen Zubau von 10,4 TWh? (dies entspricht ca. 40% des nationalen
Ausbaubedarfs), womit diese bis 2030 im Ausmaf von zumindest 16,6 TWh erhoht werden miissen. Nachdem
diese Zahlen teilweise auf den Energiebilanzen 1988-2018 beruhen, die Basis flr die nationalen Ziele allerdings
das Jahr 2020 ist, kdnnen sich diese Zahlen, mit den finalen Stromerzeugungsdaten fiir 2020, noch dndern. Der
Zielanpassungsbedarf von 16,6 TWh teilt sich auf die erneuerbaren Energietrager wie folgt auf:

1 Im vorliegenden Bericht beruhen die Analysen im Energiebereich meist auf Daten der Landes-Energiebilanzen 1988-2018.

2 Fiir jene Lander ohne Landesziele wurde die Erzeugung von elektrischer Energie aus dem Jahr 2018 als Basis fir das Jahr 2030 herangezo-
gen. Bei Wasserkraft wurde die normalisierte Erzeugung aus dem Jahr 2018 verwendet.
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Abbildung 3: Stromerzeugung aus Wasserkraft (normalisiert), Windkraft, Photovoltaik und Warmekraft 2018, die Erzeugungs-
ziele der Lander und des Bundes sowie der notwendige zusatzliche Zubau bis 2030

¥& Wasserkraft

Die dokumentierten Ausbauziele der Bundeslander fiir Wasserkraft fuhren bis 2030 zu einer Produktion von ins-

gesamt 43,9 TWh. Im Vergleich dazu ergibt das Ausbauziel auf Bundesebene eine Stromerzeugung von mindes-
tens 46,1 TWh. Das bedeutet eine Erh6hung der Ausbauziele um zumindest 2,2 TWh bis 2030.

A Windkraft

Fir die Windkraft ergeben die dokumentierten Ausbauziele der Bundeslander bis 2030 eine Stromerzeugung von
insgesamt 12,1 TWh. Auf Bundesebene betragt der Zielwert mindestens 17,3 TWh, wodurch eine Erhéhung der
Ausbauziele um zumindest 5,2 TWh bis 2030 erforderlich ist.

{3 Photovoltaik

Fir die Stromproduktion aus Photovoltaik ergeben die dokumentierten Ausbauziele der Bundeslander bis 2030

eine Erzeugung von 4,2 TWh. Das Produktionsziel auf Bundesebene liegt bei mindestens 12,4 TWh, das ergibt
eine Erhéhung der Ausbauziele fiir Photovoltaik um 8,2 TWh bis 2030.

M Erneuerbare Wirmekraft

Fir die Stromproduktion aus erneuerbarer Warmekraft® sind auf Ebene der Linder keine Ausbauziele bis 2030
dokumentiert. Das Ziel auf Bundesebene liegt bei einer Erzeugung von mindestens 5,9 TWh, was eine zuséatzliche
Erhéhung der Ausbauziele im AusmalR um 1,0 TWh bis 2030 ergibt.

3 dazu zahlen: Mull erneuerbar, Holzbasierte Energietrager, Biogas, Sonstige Biogene flussig, Laugen, Sonstige Biogene fest und Geothermie
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Potentiale als Basis fiir die Verteilung des weiteren Zubaus in den Landern

Im Rahmen dieser Studie wurde ein Vorschlag fiir die Aufteilung des von 2020 bis 2030 gesamten erforderlichen
Zubaus der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern auf die einzelnen Bundeslander entwickelt. Die
dafiir notwendigen Informationen wurden der aktuell 6ffentlich verfiigbaren Literatur entnommen und durch
Berechnungen der Osterreichischen Energieagentur (AEA) erginzt. Der Vorschlag baut — bedingt durch die un-
terschiedliche Verfligbarkeit der Informationen — technologieabhangig auf den technisch-wirtschaftlichen, tech-
nischen oder realisierbaren Erzeugungspotentialen bzw. Restpotentialen fiir Wasserkraft, Windkraft, PV-Ge-
badude, und PV-Freiflachen auf. Fiir den zusatzlichen Erzeugungsbedarf fiir Biomasse wurde ein Ansatz gewahlt,
welcher existierende erneuerbare Warmekraftanlagen und Dekarbonsierungs-Potentiale in der Fernwarme be-
riicksichtigt. Wird fiir eine potentialbasierte Verteilung auf Landesziele grundsitzlich Ubereinstimmung gefun-
den, ware eine Harmonisierung der BezugsgréBen anzudenken.
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Abbildung 4: Vorschlag fir eine potentialbasierte Aufteilung des zuséatzlichen Erzeugungsbedarf, entsprechend einem Netto-
zubau (exkl. Repowering), an erneuerbarer Stromerzeugung bis 2030 auf die einzelnen Bundeslander

Der Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung benétigt verbesserte Rahmenbedingungen.

Im Rahmen der Studie wurde auch eine Bewertung der vorhandenen Rahmenbedingungen und des bisherigen
Fortschritts beim Ausbau der Stromerzeugung aus Wasserkraft, Windkraft, PV-Gebaude, PV-Freiflaiche und aus
Biomasse durchgefiihrt. Diese Bewertung ist in Abbildung 5 dargestellt und stiitzt sich auf einen Vergleich des
erforderlichen Ausbaus und wahrscheinlichen Ausbaus. Flr den erforderlichen Ausbau wurden die im Begutach-
tungsentwurf des EAG-Pakets vorgesehenen Bundesziele unter Berlicksichtigung der realisierbaren, technischen



oder wirtschaftlichen Potentiale auf Bundeslandebene heruntergebrochen. Die Abschatzung des wahrscheinli-
chen Ausbaus wurde von der Osterreichischen Energieagentur unter Beriicksichtigung der Rahmenbedingungen
fiir den bisherigen Ausbau durchgefihrt.

Wie attraktiv sind die Rahmenbedingungen fiir erneuerbare Stromerzeugung in den einzelnen Bundeslandern?
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Abbildung 5: Bewertung der Rahmenbedingungen fiir den Ausbau von erneuerbarer Stromerzeugung in den einzelnen Bun-
deslandern

Energieeffizienz

Bund- und Landerziele ergdnzen sich im Bereich Energieeffizienz gut.

Im Zusammenhang mit der Erreichung von Energie- und Klimazielen wird in Osterreich auf Ebene des Bundes der
Erhéhung der Energieeffizienz héchste Prioritat eingerdaumt. Auf Bundesebene wurden deshalb hohe Energieef-
fizienzziele mit einer Verbesserung der Energieintensitat bis 2030 um 25 % bis 30 % gesetzt. Umgerechnet ent-
sprechen die Energieintensitatsziele bis 2030 einem Endenergieverbrauch in Osterreich von 1002 PJ bis 1073 PJ
(bzw. 278 TWh bis 298 TWh). Dies ware eine Reduktion um 15 TWh bis 35 TWh im Zeitraum 2018 bis 2030. Um
die neuen THG-Emissions-Ziele auf EU-Ebene (-55 % Reduktion der Treibhausgase von 1990 bis 2030) zu errei-
chen, werden kiinftig noch deutlich anspruchsvollere Zielsetzungen in diesem Bereich erforderlich sein.

Tabelle 1 zeigt die Ziele der Bundeslander zur Reduktion des Endenergieverbrauchs im Vergleich zum osterrei-
chischen Ziel aus dem Nationalen Energie- und Klimaplan (NEKP)*. Die sieben Bundesldnder, die Ziele bis 2030
angegeben haben bzw. fiir die solche berechnet oder abgeleitet werden konnen, decken 90 % des Endenergie-
verbrauchs in Osterreich ab. In Summe planen diese Linder eine Reduktion des EEV um 81 PJ oder 22,5 TWh bis
2030 (auf Basis 2015). Sollten sie diese Ziele erreichen, wiirde das Ziel auf nationaler Ebene voraussichtlich auch
erreicht werden, sofern es den anderen Bundeslandern zumindest gelingt, ihren energetischen Endverbrauch
auf dem Niveau des Jahres 2018 zu stabilisieren.

4 Der aktuelle NEKP beinhaltet noch nicht die Implementierung der EED (Verpflichtungszeitraum 2021-2030) im Form des neuen EEffG.



Tabelle 1: Ubersicht der Endenergieverbrauchsziele der Bundeslander bis 2030 im Vergleich zum NEKP

Ziel fiir Endenergieverbrauch
2030

Legende - quantitatives Ziel I ziel hoher als NEKP Ziel niedriger als NEKP
keine quantitativen Ziele - Ziel wie im NEKP

Um die Energieeffizienzziele zu erreichen, miissen MaBnahmen verstarkt werden.

Der gesamte Endenergieverbrauch (EEV) in Osterreich hat sich von 1104 PJ (307 TWh) im Jahr 2005 auf 1127 PJ
(313 TWh) im Jahr 2018 erhoht (siehe Abbildung 6). Dies entspricht einer Zunahme von 2 %. Nur in Wien und
Salzburg liegt der Endenergieverbrauch im Jahr 2018 niedriger als im Jahr 2005. Dies zeigt, dass in fast allen
Bundeslandern eine Trendumkehr der Entwicklung des Endenergieverbrauchs notwendig ist. Eine erweiterte Be-
trachtung fiir den Zeitraum 1990 bis 2018 zeigt, dass alle Bundeslander in den letzten 30 Jahren einen starken
EEV-Zuwachs hatten (siehe Abbildung 7).
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Abbildung 6: Endenergieverbrauchsentwicklung der Bundeslander 2005 und 2018
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Abbildung 7: Endenergieverbrauchsentwicklung der Bundeslander 1990 und 2018

8



Erneuerbare Energietrager insgesamt

Der Anteil erneuerbarer Energietrager muss nicht nur bei Strom steigen. Auch hier weichen die Zielsetzungen
von Bund und Landern noch voneinander ab.

Fir den Zeitraum bis 2030 gibt es das EU-weite Ziel, den Anteil erneuerbarer Energietrager am Bruttoendener-
gieverbrauch auf mindestens 32 % zu steigern. National soll der Erneuerbaren-Anteil bis 2030 gemall NEKP auf
46 bis 50 % erhoht werden. Dies umfasst neben dem Stromsektor auch die Bereiche Warme und Verkehr. Fiinf
Bundeslander haben quantitative Ziele fiir den Anteil an anrechenbaren erneuerbaren Energietragern in ihren
Planen. Burgenland, Salzburg, Tirol und Vorarlberg haben Ziele bis 2030 und 2050 (2050: 100 % Erneuerbare).
Wien hat sich eine Verdoppelung des Erneuerbaren-Anteils bis 2030 zum Ziel gesetzt. Insgesamt sind die derzei-
tigen Zielsetzungen der Bundeslander aber niedriger als das nationale Ziel. Mit den in den derzeitigen Planen der
Bundesldnder geplanten Vorhaben wiirde der Anteil an erneuerbaren Energietragern in Osterreich bis 2030 nur
ca. 39 % erreichen. Um die neuen THG-Emissions-Ziele auf EU-Ebene (-55 % Reduktion der Treibhausgase von
1990 bis 2030) zu erreichen, werden kinftig noch deutlich anspruchsvollere Zielsetzungen in diesem Bereich
erforderlich sein.

Tabelle 2: Ubersicht der Ziele fiir Erneuerbaren-Anteile der Bundesldnder bis 2030 im Vergleich zum NEKP

Ziel fiir Erneuerbaren Anteil
2030

- Ziel hoher als NEKP Ziel niedriger als NEKP

Legende . quantitatives Ziel
keine quantitativen Ziele Ziel wie im NEKP

Treibhausgasemissionen

Auch bei der Reduktion der Treibhausgase® im Nicht-Emissionshandels-Bereich sind die Ziele von Bund und
Landern noch nicht synchron.

In Osterreich wurden im Jahr 2017 insgesamt 82,3 Mio. t CO2-Aquivalent emittiert. Diese Emissionen lagen um
11 % unter dem Wert von 2005, allerdings um 5 % tber dem Wert von 1990. Seit 2005 gibt es in der EU eine
Trennung zwischen Emissionshandels- (EH) und Nicht-Emissionshandelsbereich (Nicht-EH). Das Ziel im Emissi-
onshandels-Bereich ist, bis 2030 eine THG-Emissionsreduktion um 43 % in der EU gegenliber dem Jahr 2005 zu
erreichen. Osterreich muss seine Treibhausgasemissionen im Nicht-EH-Bereich bis 2030 um 36 % gegeniiber dem
Jahr 2005 reduzieren. Aktuell wurde auf EU-Ebene eine Treibhausgasreduktion um mindestens 55 % bis 2030
(gegenitiber 1990 fiir die gesamten Treibhausgasemissionen) beschlossen. Bei einer Umlegung dieses Ziels auf
Osterreich im selben Verhiltnis wie beim 36%-Nicht-EH-Ziel, miissten die dsterreichischen Treibhausgasemissi-
onen im Nicht-EH-Bereich um 50 % bis 55 % gegeniiber dem Jahr 2005 reduziert werden.

Im Jahr 2017 wurden in den Nicht-EH-Sektoren 6sterreichweit 51,7 Mio. t CO2-Aquivalent ausgestoRen. Gegen-
Uber 2005 entspricht dies im Jahr 2017 einer Reduktion um 9 %. Zur Erreichung des (aktuell glltigen) EU-Klima-
ziels 2030 (-36 %) fehlen Osterreich also noch signifikante Emissionsreduktionen — und noch mehr bei einer Ver-
scharfung dieses Ziels (auf -50 % bis -55 %).

5 Die Treibhausgasemissionsanalysen erfolgen auf Basis des Klimaschutzberichtes 2019 (UBA 2019a) und der Bundeslander Luftschadstoff-
Inventur 1990-2017 (UBA 2019b).
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Fiir die einzelnen Bundeslander sind die Emissionsreduktionen fiir den Nicht-EH-Bereich in Abbildung 8 zusam-
mengefasst. Karnten (-14 %), Steiermark (-13 %), Niederosterreich (-11 %) und Wien (-10 %) erzielten hohere
THG-Reduktionen als der 6sterreichweite Durchschnitt (-9%).
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Abbildung 8: Nicht-EH-Treibhausgasemissionen Bundesldander-Vergleich — Gesamt, fiir die Jahre 2005 und 2017

Bei einer detaillierten Betrachtung, der 5%igen-Erhdhung der gesamten Treibhausgasemissionen von 1990 auf
2017 in Osterreich, zeigen sich auch hier Unterschiede in den Entwicklungen der Linder. Bei dieser Betrachtung
belegen die Daten fiir Niederdsterreich (-1 %), Steiermark (0 %) und Karnten (+4 %) eine relativ bessere Entwick-

lung als der Gsterreichische Durchschnitt (+5 %).
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Abbildung 9: Gesamte Treibhausgasemissionen Bundeslénder-Vergleich, fiir die Jahre 1990 und 2017
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Um das (aktuell giiltige) Klimaziel fiir 2030 zu erreichen, miissen zusatzliche MaBnahmen gesetzt werden.

Eine Bewertung der bisherigen Fortschritte in den Ldndern und den vier Sektoren Energie und Industrie (Nicht-
EH)®, Verkehr, Gebdude und Landwirtschaft ist in Abbildung 10 dargestellt. In dieser Bewertung wurden die his-
torischen Entwicklungen der Sektoren von 2005 bis 2017 dem notwendigen Fortschritt bis 2017 zur Zielerrei-
chung bis 2030 gegenlbergestellt.

Welche Fortschritte haben die Bundeslander bei der Reduktion von Treibhausgasemissionen im Nicht-EH-
Bereich bereits erzielt?

Niederdsterreich

Oberdsterreich

430 Energie und Industrie (nicht-EH)

@ Verkehr ®©6 . .¢‘ Wien
A Gebaude salzburg 10 @ &
50 A &
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fo @ @ W
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fio m W W
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griin = hohe Emissionsreduktion Kdrnten

= maRige Emissionsreduktion
rot = geringe / keine Emissionsreduktion

Abbildung 10: Bewertung der Fortschritte der Bundeslander bei der Reduktion der Treibhausgasemissionen

Sektoren wurden in den Bundeslandern griin bewertet, wenn die tatsachlichen THG-Reduktionen im Zeitraum
2005—-2017 deutlich tber einem theoretischen Teilziel 2017 lagen. Eine rote Bewertung bedeutet, dass die THG-
Entwicklung in den Sektoren in den Bundeslandern von 2005 bis 2017 deutlich schlechter als das Teilziel 2017
waren. Eine Bewertung bedeutet, dass die THG-Entwicklung nahe der notwendigen THG-Reduktion laut
Teilziel 2017 lag. Es ist erkennbar, dass der Gebdudesektor in fast allen Bundeslandern auf Zielkurs ist. Der Ver-
kehrssektor, die Sektoren Energie und Industrie (Nicht-EH) und der Landwirtschaftssektor weichen jedoch stark
vom Zielkurs ab.

Flr 2030 haben sich alle neun Bundesléander Treibhausgasziele gesetzt. Bis auf Oberdsterreich liegen diese Ziele
entweder auf dem Niveau des Nicht-Emissionshandels-Ziels fiir Osterreich oder dariiber. So hat sich etwa Salz-
burg bereits im Jahr 2012 das Ziel gesetzt, bis 2030 im Nicht-EH-Bereich 50 % der THG-Emissionen einzusparen.
(Tabelle 3). Das Erreichen der THG-Ziele der einzelnen Bundeslander wirde bis 2030 in Summe zu einer
Gesamtreduktion der THG-Emissionen in Osterreich um -31 % fiihren (gegeniiber 2005).

Die derzeitigen Strategien der Lander enthalten allerdings keine Quantifizierungen der geplanten MalRnahmen.
Deshalb ist es nicht moglich zu bewerten, ob die bestehenden und geplanten MaRnahmen ausreichen um die
THG-Reduktionsziele zu erreichen.

& Hier wird der Nicht-EH-Bereich im Detail analysiert. Die Emissionen des EH-Bereichs — und damit ein GroRteil der Emissionen des Indust-
riebereichs und der Stromproduktion in Gaskraftwerken und Gas-KWKs — sind hier nicht enthalten.
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Tabelle 3: Ubersicht der Nicht-EH-THG-Ziele der Bundeslinder bis 2030

Ziel fiir Treibhausgasemissionen
2030

Legende . quantitatives Ziel - Ziel hoher als Nicht-EH- Ziele AT Ziel niedriger als

keine quantitativen Ziele Ziel wie Nicht-EH-Ziele AT Nicht-EH-Ziele AT

Klimaneutralitat 2040 ist in den Strategien der Lander noch nicht abgebildet.

Die meisten Bundesldander haben sich das Ziel der Klimaneutralitat bis 2050 gesetzt. Das im Regierungsprogramm
2020-2024 der Osterreichischen Bundesregierung enthaltene Ziel der Klimaneutralitat bis 2040 ist in den bereits
friher getroffenen Zielsetzungen der Bundesldnder naturgemaR noch nicht abgebildet, lediglich Salzburg hat
bereits friiher ein Teilziel bis 2040 angegeben. Es wére daher in weiterer Folge erforderlich, das Ziel der Kli-
maneutralitdt bis 2040 - im Einvernehmen zwischen dem Bund und den Landern - in den Energie- und Klimast-

rategien der Lander entsprechend zu berlicksichtigen.

Tabelle 4: Ubersicht der Nicht-EH-THG-Ziele bis 2050 der Bundeslidnder

Ziel fiir Treibhausgasemissionen
bis 2050

Legende ] cuantitatives Ziel - Klimaneutral > -90% Reduktion < -80%
keine quantitativen Ziele Klimaneutral > -80% ‘ Reduktion -80% bis -95%

Schlussfolgerungen fiir das kiinftige Zusammenwirken von Bund und Landern bei der Errei-
chung energie- und klimapolitischer Ziele

Zur Erreichung der Osterreichischen Energie- und Klimaziele ist kiinftig eine noch engere und koordinierte Zu-
sammenarbeit zwischen dem Bund und den Landern erforderlich. Es sollten dazu entsprechende organisatori-

sche Rahmenbedingungen flir das Zusammenwirken geschaffen werden, um die Kongruenz zwischen den Bun-
deszielen und der Summe der Léanderziele zu erreichen und in weiterer Folge dauerhaft aufrechtzuerhalten.
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Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern

Vereinbarung eines Verteilungsschlissels fir den weiteren Ausbau im Hinblick auf die Ziele des
EAG-Pakets (z.B. iber eine Bund-Lénder-Vereinbarung gemaf Art. 15a B-VG): Der im Rahmen die-
ser Studie entwickelte potentialbasierte Ansatz bietet einen Ausgangspunkt fur diese Verhandlun-
gen.

Definition bzw. Anpassung der entsprechenden Ausbauziele in den Landesstrategien und Beschrei-
bung technologiespezifischer Zielpfade

Es sollten geeignete Rahmenbedingungen in den Landern fir den Ausbau von Wasserkraft, Wind-
kraft und Freiflachen-PV geschaffen werden (u. a. Vorranggebiete, Eignungszonen).

Optimierung und Beschleunigung der Genehmigungsprozesse fiir erneuerbare Stromerzeugungs-
anlagen

Energieeffizienz

Lander ohne beschlossene Ziele fiir Energieeffizienz sollten solche festlegen.
Endenergieverbrauchsziele sollten tGberpriift und gegebenenfalls nachgebessert werden.
Endenergieverbrauchsziele und Zielpfade sollten auf Verbrauchssektoren heruntergebrochen wer-
den.

Endenergieverbrauchsziele sollten Wirtschafts-, Bevolkerungs- und Mobilitdtswachstum sowie
Rebound-Effekte beriicksichtigen.

MaRnahmen zur Erreichung der Endenergieverbrauchsziele sollten sektorspezifisch gesetzt und
quantifiziert werden.

Aggregierte Mallnahmenwirkung auf Landesebene sollte mit Endenergieverbrauchszielen vergli-
chen werden.

Anteil erneuerbarer Energietrager insgesamt

Lander ohne beschlossene Ziele fiir den Anteil erneuerbarer Energietrager sollten solche festlegen.
Der Zielindikator sollte nach der standardisierten Berechnungsmethode (Richtlinie 2009/28/EC)
ausgewiesen werden.

Ziele, Zielpfade und entsprechende MalRnahmen fiir die Dekarbonisierung der Fernwarme sollten
in den Landerstrategien abgebildet werden.

Ziele, Zielpfade und entsprechende MalRnahmen fiir die Dekarbonisierung der Raumwarme sollten
in den Landerstrategien beschrieben werden.

Die einzelnen Landerstrategien sollten die Nutzung von griinem Gas bewerten bzw. priorisieren.

Treibhausgasemissionen

Bekenntnis aller Lander zur Klimaneutralitdt und Anpassung auf das Zieljahr 2040

Anhebung der Treibhausgasziele fiir den Nicht-EH-Bereich fiir 2030 auf das Osterreich-Ziel und all-
fallige foderale Lastenteilung; entsprechende Abstimmung/Aufteilung der Sektorziele und Ziel-
pfade

Vorbereitung auf ca. 50 % bis 55 % THG-Reduktion

MaRnahmen zur THG-Zielerreichung sollten sektorspezifisch in den Nicht-EH-Sektoren gesetzt und
quantifiziert werden.

THG-MaRnahmen sollten Wirtschafts-, Bevolkerungs- und Mobilitdtswachstum sowie Rebound-
Effekte beriicksichtigen.

Ziele und MaRnahmen fiir Landnutzung, Landnutzungsdanderung und Forstwirtschaft sollten ge-
sondert in den Landesstrategien ausgewiesen werden.
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EINLEITUNG

1 Einleitung

Das Ubereinkommen von Paris sieht vor, die Emission von Treibhausgasen (THG) weltweit zu beschrinken, um
den globalen Temperaturanstieg auf deutlich unter 2° Celsius, moglichst 1,5° Celsius, zu begrenzen. Um dies zu
erreichen, muss bis zur zweiten Halfte des Jahrhunderts eine vollstandige Dekarbonisierung erreicht werden. Alle
europiischen Staaten einschlieRlich Osterreich haben dieses Ubereinkommen ratifiziert.

Im November 2018 hat die Europdische Kommission ihre langfristige Vision fiir ein klimaneutrales Europa bis
zum Jahr 2050 vorgelegt. Sowohl das Europaische Parlament als auch der Européische Rat haben das langfristige
EU-Klimaneutralitatsziel gebilligt. Die Europaische Kommission arbeitet derzeit an einem Vorschlag, wie der Rah-
men fir die Verwirklichung der Klimaneutralitat bis 2050 geschaffen werden kann. Die Europaische Kommission
hat im September 2020 ein Plan vorgelegt, mit dem das Ziel zur Treibhausgasreduktion bis 2030 auf mindestens
-55 % gegenliber 1990 angehoben werden soll (Europaische Kommission 2020). Dieses Ziel wurde im Dezember
2020 bei einem EU-Gipfel vom Europdischen Rat beschlossen. Dies bedeutet eine deutliche Erhéhung des EU-
weiten Zieles, welches davor bei -40 % im Vergleich zu 2005 lag.

In Osterreich hat der Nationalrat im September 2019 mit groBer Mehrheit den nationalen ,,Climate Emergency”
erklart, um somit der Bewadltigung der Klima- und Umweltkrise hochste Prioritat zuzuerkennen
(Parlamentsdirektion 2019). Im aktuellen Regierungsprogramm 2020-2024 der 6sterreichischen Bundesregie-
rung ist das Erreichen der Klimaneutralitat bis 2040 ein ausgewiesenes Ziel.

Da Osterreich eine foderal strukturierte Republik ist, miissen sowohl der Bund als auch alle Bundesldnder mit-
wirken, um das Ziel der vollstandigen Dekarbonisierung des Energie- und Wirtschaftssystems zu erreichen. Der
Bund und die Bundeslander haben jeweils eigene Plane entwickelt, wie sie zur Erreichung der Osterreichischen
Klimaziele beitragen kénnen. Die vorliegende Studie , Klima- und Energiestrategie der Bundeslander” analysiert
diese Plane sowie die historischen 6sterreichischen Energie- und THG-Emissionsdaten im Auftrag der Interessen-
gemeinschaft Windkraft Osterreich (IGW) unter Ko-Finanzierung des Dachverbandes Erneuerbare Energie Oster-
reich (EEQ) des Bundesverbandes Photovoltaic Austria (PV Austria) und des Vereins Kleinwasserkraft Osterreich.
Es werden sowohl der Ist-Stand der Bundesldnder in Bezug auf Energie- und Treibhausgasemissionen als auch
die von den Bundeslandern im Rahmen ihrer eigenen Energie- und Klimastrategien geplanten Beitrage zur Errei-
chung der nationalen Zielsetzungen aufgezeigt.

Die vorliegende Analyse berticksichtigt hierfur die Daten der Statistik Austria aus der Nutzenergieanalyse und der
Energiebilanz bis zum Jahr 2018, die Daten der Treibhausgasentwicklung aus der Bundeslander Luftschadstoff-
Inventur des Umweltbundesamtes bis zum Jahr 2017 sowie die folgenden relevanten Energie- und Klimastrate-
gien der Bundeslander:

_ Strategische Aktivitaten der Bundeslander

Burgenland Burgenland 2050 — Klima & Energie Strategie
Karnten Energiemasterplan Karnten (eMap2025)
Niederosterreich NO Energiefahrplan 2030
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KLIMA- UND ENERGIESTRATEGIEN DER LANDER

NO Jahres Umwelt-, Energie und Klimabericht 2019

NO Klima- und Energieprogramm 2030 — 2021 bis 2025 MaRnahmenperiode 1

Oberosterreich Energie-Leitregion 00 2050
Salzburg Masterplan Klima + Energie 2020
Steiermark Klima- und Energiestrategie Steiermark 2030

Aktionsplan 2019-2021

Tirol Erreichung der Klimaschutzziele bis 2020
Tiroler Fortschrittsbericht 2018/2019

Tiroler Energiemonitoring 2019
Vorarlberg Energie- und Monitoringbericht Vorarlberg 2019

Wien Smart City Wien Rahmenstrategie 2019-2050

1.1 Methodische Ansatze

Die Studie stellt offizielle Daten gesammelt dar und analysiert diese in einheitlicher Form, um relevante Fakten
flr die energie- und klimapolitische Diskussion in Bezug auf die Erreichung der Klimaneutralitat auf Landes- und
Bundesebene zu liefern. Deshalb wurden Energie- und THG-Emissionsdaten von Osterreich und den Bundeslén-
dern anhand von Treibhausgasemissionen, Endenergieverbrauch, Erneuerbaren-Anteil an der Energieaufbrin-
gung sowie anhand von Verbrauch und Aufbringung von elektrischer Energie analysiert. Um die Bundeslander
miteinander vergleichen zu kénnen, wurden Entwicklungen in absoluten Zahlen und als Index bezogen auf rele-
vante BezugsgroRen — wie Einwohneranzahl oder Bruttoregionalprodukt (BRP) — dargestellt. Der Bund und die
Bundeslander haben jeweils eigene Plane entwickelt, wie sie zur Erreichung der 6sterreichischen Klimaziele bei-
tragen kdnnen. Die vorliegende Studie analysiert diese Plane sowie die historischen Energie- und THG-Emissions-
daten der Bundeslander. Damit werden die von den Bundesldandern im Rahmen ihrer eigenen Energie- und Kli-
mastrategien geplanten Beitrage zur Erreichung der nationalen Zielsetzungen aufgezeigt. Der grundsatzliche me-
thodische Ablauf der Analyse ist in Abbildung 11 dargestellt.

Bewertung der
MaBnahmen der
Bundeslander

BL vs. AT Zielanalyse
(2030/2050)

Treibhausgasemissionen

Historische Datenanalyse
(Fokus 2005-2017/2018)

Treibhausgasemissionen (2030)

Endenergieverbrauch Endenergieverbrauch

Treibhausgasemissionen
Erneuerbaren-Anteil Erneuerbaren-Anteil . )
Aufbringung elektrische

Aufbringung elektrische Energie

Energie

Aufbringung elektrische
Energie

Abbildung 11: Ablauf der Analyse
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TREIBHAUSGASEMISSIONEN

2 Treibhausgasemissionen

Der Fokus dieses Berichts liegt auf der Analyse der Treibhausgasemissionen aullerhalb des Emissionshandels,
nachdem in diesem Bereich die Verantwortung der Zielerreichung beim Bund und den Bundeslandern liegt. Laut
dem Klimaschutzbericht 2019 (UBA 2019a) sind rund drei Viertel der Treibhausgase in Osterreich energiebedingt.
Somit werden rund ein Viertel der Treibhausgase nicht-energiebedingt in industriellen Prozessen, in der Land-
wirtschaft und in der Abfallwirtschaft emittiert. Diese nicht-energiebedingten Emissionen werden hier nicht im

Detail untersucht.
2.1 Treibhausgasemissionen in Gesamtosterreich

2.1.1 Entwicklung der Treibhausgasemissionen

In Osterreich wurden im Jahr 2017 insgesamt 82,3 Mio. t COz-Aquivalent emittiert. Diese Emissionen lagen um
11 % unter dem Wert von 2005, allerdings um 5 % Uber dem Wert von 1990. In den Jahren 2014 bis 2017 war
wieder ein leicht steigender Trend mit einer Zunahme um insgesamt 7 % zu beobachten. Seit dem Jahr 2005
wurden die Treibhausgasziele in zwei Bereiche aufgeteilt: (1) Emissionen innerhalb des Emissionshandels (EH)
und (2) Emissionen aufRerhalb des Emissionshandels (Nicht-EH). Im Jahr 2017 wurden in den Nicht-EH-Sektoren
dsterreichweit 51,7 Mio. t CO2-Aquivalent ausgestoRen. Gegeniiber 2005 entspricht dies im Jahr 2017 einer Re-
duktion um 9 %. Im Jahr 2013 wurde der Emissionshandel durch die Erfassung zusatzlicher Anlagen aus dem
Nicht-EH-Bereich erweitert. Dies wurde auf Osterreichebene riickwirkend bis 2005 in den vorhandenen Daten
bertcksichtigt. Fiir die einzelnen Bundeslander wurde es nur teilweise riickwirkend vom Umweltbundesamt kor-
rigiert. Durch diese liickenhafte Datengrundlage wurden die Méglichkeiten fiir die Analyse in der vorliegenden

Studie eingeschrankt.

Osterreichische Treibhausgasemissionen Gesamt und pro Person
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Abbildung 12: Osterreichische Treibhausgasemissionen pro Person Gesamt (1990-2017) und basierend auf Emissionen der
Nicht-Emissionshandels-Sektoren (2005-2017), Quelle: (UBA 2019b), (Statistik Austria 2020d) und Berechnungen der AEA
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Tabelle 5: Osterreichische Treibhausgasemissionen pro Person Gesamt (1990-2017) und basierend auf Emissionen der Nicht-
Emissionshandels-Sektoren (2005-2017), Quelle: (UBA 2019b), (Statistik Austria 2020d) und Berechnungen der AEA

e o o s s s

THG-Gesamt (Mio. t CO2-Aquivalent) 78,7 796 804 926 848 789 796 82,3

THG im Nicht-EH-Bereich

. . 56,7 52,0 49,3 50,5 51,7
(Mio. t CO2-Aquivalent)

THG Gesamt pro Person (t CO,-Aquivalent) 10,4 10,2 10,0 11,3 10,1 9,2 9,1 9,4

THG Nicht-EH-Bereich pro Person

. 6,9 6,2 57 5,8 5,9
(t CO2-Aquivalent)

Die Gesamtemissionen pro Person sind in Osterreich von 2005 bis 2017 um 17 % gesunken. In der EU sind die
THG-Emissionen in diesem Zeitraum um 19 % gefallen und in Schweden konnten sogar THG-Reduktionen pro
Person um 28 % erreicht werden.

Details der Entwicklung der gesamten Treibhausgase in den letzten 30 Jahren in Osterreich sind in Tabelle 6
basierend auf dem Klimaschutzbericht 2019 (UBA 2019a) dargestellt.

Tabelle 6: Treibhausgasemissionen gemaR THG-Inventur fiir Osterreich; Quelle: Klimaschutzbericht (UBA 2019a), Berechnun-

gen der AEA
Mio. Tonnen CO-Aquivalent 1995 2010 2017 | 1990- 2005-
RS
Energie und Industrie 36,6 359 36,2 42,1 393 355 37,0 +1% -12%
Energie und Industrie (exkl. EH) 6,3 6,6 6,0 6,4 +5%
Energie und Industrie (EH) 35,8 32,7 295 30,6 -15%
Verkehr (inkl. nat. Flugverkehr) 13,8 15,7 18,5 24,6 22,2 22,1 23,7 +72 % -4 %
Verkehr (exkl. nat. Flugverkehr) 246 22,1 22,1 23,6 -4 %
Gebaude 12,9 135 124 12,5 10,1 8,1 8,3 35% -34%
Landwirtschaft 9,5 8,9 8,6 8,2 8,1 8,2 8,2 -13 % 0%
Abfallwirtschaft 4,3 4,0 3,3 34 3,3 3,0 2,9 -33%  -15%
Fluorierte Gase (inkl. NF3) 1,7 1,5 1,4 1,8 1,9 2,0 2,2 +32%  +22%
Fluorierte Gase (exkl. NF3) 1,8 1,9 2,0 2,2 +22 %
Treibhausgase nach KSG 56,7 52,0 49,3 51,7 9%
Gesamte Treibhausgase 787 796 804 926 848 789 82,3 +5 % -11%

Die Entwicklung Treibhausgase in den einzelnen Sektoren ist fiir EH-Emissionen und Nicht-EH-Emissionen in
Abbildung 13 illustriert. In diesen Diagrammen ist anhand der Differenz zwischen der linken und der rechten
Grafik ab 2005 sehr deutlich sichtbar, wie grof8 der Anteil des Emissionshandels-Bereiches ist und wie groR der
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Anteil der Emissionen im Verkehrsbereich in den Nicht-EH-Sektoren ist. Der Anteil der Verkehrsemissionen hat
sich von 43 % in 2005 auf 46 % in 2017, durch die starkere Reduktion der Emissionen in den anderen Sektoren,
erhoht.

Die Grafik rechts veranschaulicht unter anderem den Unterschied zwischen den Daten in der Bundesldnder Luft-
schadstoff-Inventur (Annex) (UBA 2019b) und den Daten aus der dsterreichischen Luftschadstoff-Inventur (UBA
2019a). Dieser betragt 2,5 Mio. t CO2-Aquivalent im Jahr 2005, und 1,9 Mio. t CO,-Aquivalent im Jahr 2012. Im
Jahr 2013 sind zusétzliche Unternehmen bzw. Anlagen im Emissionshandels-Bereich erfasst worden, wodurch
sich die Emissionen im Nicht-Emissionshandels-Bereich reduzieren. Diese Reduktion ist riickwirkend fiir den
Emissionshandels-Bereich fiir Osterreich bis 2005 auch auf Sektorebene berechnet worden. In der Bundeslander
Luftschadstoff-Inventur wurde der Emissionshandels-Bereich auf Sektorebene nicht rickwirkend erfasst, son-
dern nur auf den Nicht-EH-Startwert in 2005 riickgerechnet. Nachdem dies relevante Daten auf Bundeslan-
derebene sind und Analysen auf diesen aufbauen, ware es sinnvoll, dies in der ndchsten Bundesldnder Luftschad-

stoff-Inventur umzusetzen.

Gesamt- und Nicht-EH-Treibhausgasemissionen je Sektor
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Abbildung 13: Gesamt- und Nicht-EH-Treibhausgasemissionen per Sektor 2000/2005 bis 2017 basierend auf der Bundeslan-
der Luftschadstoff-Inventur (Balken); in der rechten Grafik sind auch die angepassten Nicht-EH-Emissionen, welche auf Os-
terreichebene rickwirkend nach der EH-Anpassung in 2013 dargestellt sind (roter Strich); Quelle: (UBA 2019b); (UBA 2019a)

Tabelle 7: Gesamt-Treibhausgasemissionen per Sektor 2000 bis 2017 basierend auf der Bundeslander Luftschadstoff-Inven-
tur; Quelle: (UBA 2019b); (UBA 2019a)

Mio. t CO2-Aquivalent mmm 2015 2016 2017

Energie 2,9 6,6 3,9 0,4 0,1 0,9

Industrie 23,3 25,5 25,4 25,1 24,9 26,1
Verkehr 18,5 24,6 22,2 22,1 23,0 23,7
Gebaude 12,4 12,5 10,1 8,1 8,2 8,3
Landwirtschaft 8,6 8,2 8,1 8,2 8,4 8,2
Abfallwirtschaft 3,3 34 3,3 3,0 3,0 2,9
Fluorierte Gase 1,4 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2
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Tabelle 8: Nicht-EH-Treibhausgasemissionen je Sektor 2005 bis 2017 basierend auf der Bundeslander-Luftschadstoff-Inven-
tur; Quelle: (UBA 2019b); (UBA 2019a)

Mio. t CO>-Aquivalent mm 2010 m 2016 2017

Energie (Nicht-EH) 2,2 1,8 1,2 11 1,3

Industrie (Nicht-EH) 6,5 6,6 4,8 4,9 5,1
Verkehr 24,6 22,2 22,1 23,0 23,7
Gebaude 12,5 10,1 8,1 8,2 8,3
Landwirtschaft 8,2 8,1 8,2 8,4 8,2
Abfallwirtschaft 3,4 3,3 3,0 3,0 2,9
Fluorierte 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2

2.1.2 Klimapolitische Ziele

Das Ubereinkommen von Paris hat das Ziel, den globalen Temperaturanstieg auf deutlich unter 2° Celsius, mog-
lichst 1,5° Celsius, gegeniliber dem vorindustriellen Niveau zu begrenzen. Laut klimapolitischer Zielsetzung bis
2020 ist eine Emissionsminderung von 16 % im Nicht-EH-Bereich auf Basis von 2005 vorgesehen. Es ist moglich,
dass dieses Ziel im Jahr 2020, bedingt durch die Covid-19-Pandemie, erreicht wird. Allerdings muss damit gerech-
net werden, dass die erwartete wirtschaftliche Erholung nach 2020 wieder zu erhéhten THG-Emissionen fihren
wird, dhnlich wie nach der Finanzkrise 2008/2009. Das Emissionsreduktionsziel bis 2030 im Nicht-EH-Bereich fir
Osterreich besteht in einer Emissionsminderung von -36 %. Aktuell wurde auf EU-Ebene eine Treibhausgasre-
duktion um mindestens 55 % bis 2030 (gegeniber 1990 fiir die gesamten Treibhausgasemissionen) beschlossen.
Bei einer Umlegung dieses Ziels auf Osterreich im selben Verhiltnis wie beim 36%-Nicht-EH-Ziel, miissten die
Osterreichischen Treibhausgasemissionen im Nicht-EH-Bereich um 50 % bis 55 % gegeniiber dem Jahr 2005 re-
duziert werden.

Die im Klimaschutzgesetz festgeschriebene Lastenteilung der THG-Einsparungen in den Sektoren sowie die ge-
samten THG-Einsparungen laut Beschluss der Europdischen Kommission (Nr. 2017/1471/EU) sind in Tabelle 9
beschrieben. Die erforderliche Anpassung des Klimaschutzgesetzes auf Basis dieses Beschlusses ist bisher noch
nicht erfolgt. Die Entwicklung der Nicht-EH-Treibhausgasemissionen im Vergleich mit dem Klimaschutzgesetz,
welches klare Ziele pro Sektor in der Zeitperiode 2013 bis 2020 festlegt, ist in Abbildung 14 illustriert. Daraus
wird ersichtlich, dass der Verkehrsbereich und der Landwirtschaftsbereich ihre jeweiligen Sektorziele in den Jah-
ren 2015, 2016 und 2017 nicht erreichen konnten, wahrend der Gebaudesektor seit 2013 seine Sektorziele klar
Ubertroffen hat. Allerdings hatten der Gebdudesektor sowie der Energie- und Industriesektor wieder leicht an-
steigende THG-Emissionen von 2015 bis 2017.
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Tabelle 9: Jihrliche Hochstmengen an THG-Emissionen nach Sektoren (in Mio. t CO,-Aquivalent) gemaR Klimaschutzgesetz
und Beschluss der EU-Kommission Nr. 2017/1471/EU

secor Lo Laoe 205 Laoss o Jaoss Laoss L a0e0

Energie und Industrie (Nicht-

EH) 7,0 6,9 6,9 6,8 6,7 6,6 6,6 6,5
Verkehr 22,3 22,3 22,2 22,1 22,0 21,9 21,8 21,7
Gebaude 10,0 9,7 9,4 9,1 8,8 8,5 8,2 7,9
Landwirtschaft 8,0 8,0 8,0 7,9 7,9 7,9 7,9 7,9
Abfallwirtschaft 3,1 3,0 3,0 2,9 2,9 2,8 2,8 2,7
Fluorierte Gase 2,2 2,2 2,2 2,2 2,1 2,1 2,1 2,1
Gesamt (ohne EH) gem. KSG 52,6 52,1 51,5 51,0 50,4 49,9 49,4 48,8
Gesamt (ohne EH) gem. Be- 49,5 48,9 48,3 47,8

schluss Nr. 2017/1471/EU

Entwicklung der THG-Emissionen der Sektoren im Nicht-EH-Bereich
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Abbildung 14: Nicht-EH-Sektorentwicklung (2005-2017) und KSG-Ziele gemaR Klimaschutzgesetz (2013—-2020); Quelle: (UBA
2019a) und eigene Berechnung

2.1.3 Entwicklung der THG-Emissionen je Sektor

Die gesamten THG-Emissionen in den Sektoren Energie und Industrie betrugen 37,0 Mio. t COz2-Aquivalent im
Jahr 2017, wahrend sie im Nicht-EH-Bereich 6,4 Mio. t CO2-Aquivalent im Jahr 2017 ausmachten. Seit 2005 san-
ken die THG-Emissionen des Energie- und Industriesektors insgesamt um 5,1 Mio. t CO2-Aquivalent (-12 %), wih-
rend sie im Nicht-EH-Sektor um 0,1 Mio. t CO2-Aquivalent stiegen (+2 %). Im Energiesektor kam es zu deutlich
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starkeren Reduktionen als im Industriesektor. In den letzten Jahren (2015 bis 2017) stiegen allerdings die THG-
Emissionen im Energie- und Industriesektor wieder an.

Laut BLI sanken die Emissionen im Energiesektor gesamt von 16,6 Mio. t CO2-Aquivalent im Jahr 2005 auf
10,9 Mio. t CO2-Aquivalent im Jahr 2017. Die Reduktion im Energiesektor ist auf einen gestiegenen Anteil der
Produktion elektrischer Energie und Fernwarme aus erneuerbaren Energietragern, die Substitution von Kohle-
und Olkraftwerken durch effizientere und emissionsirmere Gaskraftwerke sowie gestiegene Stromimporte (wel-
che allerdings hohe THG-Emissionen im Ausland verursachen) zurlickzufihren.
Die THG-Emissionen, die im Ausland fiir den nach Osterreich importierten Strom anfallen betrugen

e imJahr 2005 ca. 1,7 Mio. t CO2-Aquivalent (bei Nettostromimporten von 2,6 TWh),

e imJahr 2017 ca. 3,8 Mio. t CO2-Aquivalent (bei Nettostromimporten von 6,5 TWh), und

e imJahr 2018 ca. 5,3 Mio. t CO,-Aquivalent (bei Nettostromimporten von 8,9 TWh).’

Im Industriebereich kam es bei den gesamten THG-Emissionen sogar zu einer Steigerung von 25,5 Mio. t CO»-
Aquivalent im Jahr 2005 auf 26,1 Mio. t CO2-Aquivalent im Jahr 2017. Diese Steigerung wurde durch das stei-
gende Produktionsvolumen von Eisen, Stahl und Zement verursacht, da die damit verbundenen Emissionen nicht
durch Energieintensitatsverbesserungen oder Brennstoffwechsel kompensiert werden konnten. Im Nicht-EH-Be-
reich des Industriesektors sind die Wirkungen von vermehrter Biomassenutzung, Brennstoffwechsel und Ener-
gieintensitdtsverbesserungen starker als vermehrte Emissionen durch die steigende Produktion (UBA 2019a).

Im Verkehrsbereich betrugen die THG-Emissionen 23,7 Mio. t CO2-Aquivalent im Jahr 2017. Diese stiegen in der
Periode 1990-2017 um 72 %, was die Einsparungen an THG-Emissionen in den anderen Sektoren in diesem Zeit-
raum kompensierte. Seit 2005 kam es im Verkehrssektor zu einer leichten Reduktion der THG-Emissionen um
4 %. Hauptemittent im Verkehrssektor ist der Straenverkehr mit rund 99 % der THG-Emissionen. Dieser setzt
sich aus dem Personenverkehr auf der StraRe (Pkw, Busse, Motorrader), welcher 64 % dieser Emissionen verur-
sacht, und dem StralRengiterverkehr mit einem Emissionsanteil von 36 % zusammen (UBA 2019a).

Die Entwicklung der Treibhausgasemissionen im StraRenverkehr sind in Tabelle 10, abgeleitet aus der in Oster-
reich verkauften Treibstoffmenge, dargestellt. Die Entwicklung seit 1990 ist vor allem durch eine massive Steige-
rung der Verkehrsleistung und des Kraftstoffexports im Tank (,, Tanktourismus“) bedingt. Nach 2005 konnten un-
ter anderem Energieintensitdtsverbesserungen und der Einsatz von Biokraftstoffen die Zunahme der Verkehrs-
leistung kompensieren. In 2017 wurde ca. ein Viertel der Treibhausgasemissionen im StraBenverkehr durch Kraft-
stoffexport in Fahrzeugtanks verursacht. In 1990 war dieser Anteil ca. flinfmal niedriger, da damals die Preisdif-
ferenzen zum Ausland deutlich geringer waren. Durch Biokraftstoffe konnten im Jahr 2017 ca. 6,1 % der fossilen
Kraftstoffe substituiert und dadurch rund 1,55 Mio. t CO2>-Aquivalent eingespart werden (UBA 2019a).

Tabelle 10: Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen des Verkehrssektors (in Mio. t CO,-Aquivalent); Quelle: (UBA
2019a)

StraRenverkehr 13,5 24,3 23,4 +73 % -4 %
davon Guterverkehr 4,0 9,7 8,5 +109 % -12 %
davon Personenverkehr 9,5 14,6 14,9 +58 % +2%

7 Fur das Jahr 2005 berechnet mit einem THG-Faktor von 640 g/kWh fiir den Strom Import-Mix (OIB 2011). Fiir das Jahr 2017 mit dem THG-
Faktor von 585 g/kWh und fuir 2018 mit dem THG-Faktor von 587 g/kWh (OIB 2019).
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Die THG-Emissionen im Gebaudesektor betrugen im Jahr 2017 8,3 Mio. t CO2-Aquivalent und waren somit fiir
10,1 % der nationalen THG-Emissionen verantwortlich. Die THG-Emissionen in diesem Sektor konnten gegeniiber
dem Jahr 2005 um 34 % reduziert werden, obwohl diese in den letzten Jahren (2015 bis 2017) neuerlich anstie-
gen. Diese Reduktion wurde trotz einer Erhdhung der durchschnittlichen Wohnnutzflaiche und der Anzahl der
Wohnungen durch den Riickgang des Heizdl- und Erdgaseinsatzes sowie durch bessere thermische Qualitat der
Gebdude und den verstarkten Einsatz von Fernwarme und erneuerbaren Energietragern verursacht. Durch den
Umstieg auf Fernwarme und verstarkte Nutzung von elektrischer Energie fallen zum Teil Emissionen an, die im
Sektor Energie bilanziert werden. Die THG-Emissionen unterliegen starken jahrlichen Schwankungen aufgrund
der Witterung, welche durch die Heizgradtage, die ein gangiger Indikator flr die Dauer und Intensitat der Heizpe-
riode sind, dargestellt werden (UBA 2019a). Die Entwicklung der THG-Emissionen der eingesetzten Energietrager
im Gebdudesektor sind in Tabelle 11 dargestellt.

Tabelle 11: Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen des Gebaudesektors (in Mio. t CO,-Aquivalent); Quelle: Berech-
nungen der AEA basierend auf (Statistik Austria 2020b) und (IPCC 2006)

2017 2005-2017
Hauptverursacher
Kohle 0,5 0,1 -80 %
ol 6,8 3,8 -44 %
Gas 4,9 4,3 -13%

Der Landwirtschaftssektor verursachte im Jahr 2017 insgesamt 8,2 Mio. t CO2-Aquivalent und war somit fiir 10 %
der gesamten Osterreichischen Emissionen verantwortlich. Im Vergleich zu 1990 konnten diese Emissionen um
13 % reduziert werden, im Vergleich zum Jahr 2005 blieben sie jedoch stabil. Die THG-Emissionen in der Land-
wirtschaft setzen sich aus emittiertem Methan (durch Rinderhaltung und Lagerung von Wirtschaftsdiinger), Lach-
gas (durch Stickstoffdinung und Lagerung von Wirtschaftsdiinger) und CO2 (durch Maschineneinsatz und Harn-
stoffdiinger) zusammen. Die Emissionen in der Rinderhaltung haben sich vor allem durch eine Reduktion der
Anzahl der Rinder seit 1990 verringert. Gegenladufige Entwicklungen auf die THG-Emissionen (Emissionen pro
Rind, Milchproduktion gesamt) hatten bis 2005 einen geringeren Effekt und seit 2005 eine stabilisierende Wir-
kung. Emissionen durch Diingung haben sich durch den geringeren Stickstoffdliingemitteleinsatz reduziert. Diese
Emissionen unterliegen unter anderem auch Witterungsbedingungen; bei geringer Ernte und geringer Diingung
fallen sie niedriger aus. Die Emissionen durch Wirtschaftsdlinger reduzierten sich mit rticklaufigem Viehbestand
seit 1990 trotz vermehrten Gebrauchs von Fliissigmistsystemen. Die energiebedingten THG-Emissionen reduzier-
ten sich auch aufgrund der Substitution von Heizél und Kohle durch Biomasse (UBA 2019a).

Tabelle 12: Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen im Sektor Landwirtschaft (in Mio. t CO,-Aquivalent)8; Quelle:
(UBA 2019a)

Verdauung (Fermentation) in Rindermagen -15,2 %
Diingung landwirtschaftlicher Boden 2,2 2,0 -8,9 %
Wirtschaftsdiinger-Management 1,0 1,0 +1,5%
Energieeinsatz in der Land- und Forstwirtschaft 1,4 0,9 -31,9%

8 Durch die erfolgten Rundungen sind geringe prozentuelle Veranderungen zum Teil nicht direkt als Veranderungen der Absolutzahlen er-
sichtlich.
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Im Sektor Abfallwirtschaft betrugen die THG-Emissionen im Jahr 2017 2,9 Mio. t COz-Aquivalent. Die THG-Emis-
sionen konnten im Vergleich zu 2005 um 15 % reduziert werden. Die Reduktion der Emissionen kann auf gesun-
kene Emissionen aus der Abfallverbrennung, den Riickgang von Deponiegasbildung, die verstdrkte Abfalltren-
nung und auf die (Vor-)Behandlung von Abfallen zurlickgeflhrt werden. Zusétzlich tragen verstarkte mechanisch-
biologische Behandlung von Siedlungsabfallen, Abwasserbehandlung und -entsorgung sowie leicht erhéhte De-

poniegaserfassung zur Reduktion bei (UBA 2019a).

Die THG-Emissionen im F-Gas-Sektor betrugen im Jahr 2017 2,2 Mio. t CO-Aquivalent und stiegen seit 2005 um
22 %. Die Emissionen in diesem Sektor umfassen SF6-, HFKW-, FKW- und NF3—Emissionen, welche hauptsachlich
durch die Anwendung in Kiihlschrénken, Klimaanlagen (stationdre und mobile Klimaanlagen in Kfz) und zu einem
geringeren Anteil durch Dammplatten, Montageschdume, Matratzen, Halbleiterherstellung und Schallschutz-
fenstern anfallen (UBA 2019a).

2.2 Treibhausgasemissionen der einzelnen Lander

2.2.1 Entwicklung der Treibhausgasemissionen

Alle 6sterreichischen Treibhausgasemissionen werden in der Bundeslander Luftschadstoff-Inventur (UBA 2019b)
auf Ebene der einzelnen Bundeslidnder dargestellt (siehe Abbildung 15). Die in Osterreich im Jahr 2017 emittier-
ten 82,3 Mio. t CO2-Aquivalent werden zu zwei Drittel von Oberdsterreich, Niederdsterreich und der Steiermark
verursacht.

Treibhausgasemissionen je BL Entwicklung 2000-2017
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Abbildung 15: Entwicklung der gesamten Treibhausgasemissionen in den BL von 1990 bis 2017; Quelle: (UBA 2019b)

Wahrend die absoluten Emissionen in den Bundeslandern deutliche Verdanderungen zeigten, veranderten sich
die relativen Anteile der Emissionen der Bundesldnder an den Osterreichischen Gesamtemissionen seit 1990 nur

geringfiigig (siehe Abbildung 16).
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Tabelle 13: Entwicklung der gesamten Treibhausgasemissionen in den Bundeslandern 1990, 2005 und 2017; Quelle: (UBA

2019b) und Berechnungen der AEA

1990 2,1% 5,8 % 23,3% 28,1% 4,5 % 17,3 % 6,2 % 2,4% 10,2 %

2005 2,2% 5,8 % 24,0 % 26,5 % 4,7 % 17,4 % 57 % 2,6 % 11,1 %

2017 23% 57% 22,2 % 28,8 % 4,6 % 17,2 % 6,0 % 2,6 % 10,7 %

1990 2005 2017
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Abbildung 16: Entwicklung der gesamten Treibhausgasemissionen in den Bundeslandern 1990, 2005 und 2017; Quelle:
(UBA 2019b)

Laut Klimaschutzbericht wurden die THG-Emissionen im Nicht-EH-Bereich von 56,7 Mio. t CO2-Aquivalent im Jahr
2005 auf 51,7 Mio. t CO>-Aquivalent im Jahr 2017 reduziert. Die absolute Entwicklung der THG-Emissionen der

Bundeslander ist in Abbildung 17 entsprechend der Bundeslander Luftschadstoff-Inventur dargestellt.
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Abbildung 17: Entwicklung der Nicht-EH-Treibhausgasemissionen in den Bundeslandern 2005 und 2017 (in Balken links, Linien
rechts) sowie die Nicht-EH-THG-Entwicklung auf Osterreichebene (strichlierte Linie links); Quelle: (UBA 2019b) und (UBA

2019a)
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Diese THG-Emissionen im Nicht-EH-Bereich teilten sich wie folgt im Jahr 2017 auf die Bundeslander auf: Nieder-
Osterreich 23 %, Oberdsterreich 21 %, Steiermark 14 %, Wien 13 %, Tirol 8 %, Karnten 8 %, Salzburg 6 %, Vorarl-
berg 4 % und Burgenland 3 % (siehe Abbildung 17). Auch in der Betrachtung der Emissionen nach KSG hat sich in
der Verteilung der relativen Anteile zwischen den Bundesldndern nur eine geringe Anderung ergeben (siehe Ta-
belle 14).

Tabelle 14: Entwicklung der Nicht-EH-Treibhausgasemissionen in den Bundeslandern 2005 und 2017; Quelle: (UBA 2019b)
und Berechnungen der AEA

e o L vor oo L Lo [ von | we

2005 3,4% 8,4% 23,7 % 219% 6,0 % 15,7 % 8,4 % 4,0 % 13,0 %
2017 3,5% 7,7% 22,7 % 20,8 % 6,1% 14,3 % 8,5% 4,0 % 12,9%

2.2.2 Treibhausgase pro Person und Bruttoregionalprodukt (BRP)

Die Entwicklung der Treibhausgasemissionen pro Person ist fiir jedes Bundesland in Abbildung 18 sowohl fiir die
gesamten THG-Emissionen (rechter Teil) als auch die Nicht-EH-THG-Emissionen (linker Teil) dargestellt. Die ge-
samten Treibhausgasemissionen pro Person lagen im Jahr 2017 zwischen 4,7 t CO2-Aquivalent pro Person (Wien)
und 16,2 t CO2-Aquivalent pro Person (Oberdsterreich). In einem alleinigen Vergleich der THG-Emissionen pro
Person im Nicht-EH-Sektor ergeben sich geringere Unterschiede zwischen den Bundeslandern. Im Jahr 2017 be-
trugen diese Emissionen in Wien 3,6 t CO>-Aquivalent pro Person und in Oberésterreich 7,3 t CO>-Aquivalent pro

Person.

Treibhausgasemissionen je BL pro Person (Gesamt und nicht-EH)
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Abbildung 18: Treibhausgasemissionen pro Person je Bundesland (Gesamt und Nicht-EH) nach Bundesldander Luftschadstoff-
Inventur, detaillierte Zeitreihen; Quelle: (UBA 2019b), (Statistik Austria 2020d) und Berechnungen der AEA

Abbildung 19, Tabelle 15 und Tabelle 16 zeigen die THG-Emissionen im Nicht-EH-Bereich noch einmal im Ver-
gleich mit den THG-Emissionen pro Person fiir die Jahre 2005 und 2017. Das Basisjahr 2005 wurde gewahlt, nach-
dem dieses das Basisjahr fiir die THG-Reduktionsverpflichtungen von -36 % im Nicht-EH-Bereich auf EU-Ebene
ist. Es werden hier sowohl die Daten aus den detaillierten Zeitreihen der Bundesldnder Luftschadstoff-Inventur
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(2005) als auch die riickgerechnete Anderung der Nicht-EH-Werte durch die Abianderungen des EH-Sektors im
Jahr 2013 dargestellt (2005*). Flr das Jahr 2017 sind die Werte in beiden Datensatze deckungsgleich. Die Reduk-
tion der Emissionen in Oberdsterreich, in der Steiermark, in Kdrnten und in Tirol ist zur Gdnze auf eine, durch die
Erweiterung des Geltungsbereiches des Emissionshandels-Systems erfolgte, zusatzliche Anrechnung von Anlagen
im Jahr 2013 zuriickzufiihren (UBA 2015). In den Emissionen pro Person sind die oben beschriebenen Trends klar

erkennbar.

Osterreichweit wurden die THG-Emissionen im Nicht-EH-Bereich in diesen zwélf Jahren um 9 % reduziert (bei
Nutzung von 2005* als Basis). Karnten (-14 %), Steiermark (-13 %), Niederdsterreich (-11 %) und Wien (-10 %)
erzielten hohere THG-Reduktionen als der Gsterreichweite Durchschnitt. Pro Person lagen in beiden betrachte-
ten Jahren die Nicht-EH-Emissionen in Wien, Vorarlberg, Salzburg, Tirol und Burgenland am niedrigsten. Pro Per-
son konnten die THG-Emissionen in Osterreich in dieser Zeitspanne um 15 % reduziert werden. In Wien (-21 %),
in der Steiermark (-16 %), in Niederdsterreich (-16 %) und in Vorarlberg (-16 %) konnten die Pro-Kopf-Emissionen

am starksten reduziert werden.
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Abbildung 19: Nicht-EH-Treibhausgasmissionen Bundeslander-Vergleich — Gesamt und pro Person; Quelle: (UBA 2019b),
(Statistik Austria 2020d) und Berechnungen der AEA

Tabelle 15: Nicht-EH-Treibhausgasmissionen Bundesldnder-Vergleich Absolutzahlen; Quelle: (UBA 2019b), (Statistik Austria
2020d) und Berechnungen der AEA

2005 Absolut (BLI) 1,9 13,4 12,4 59,2
2005 Absolut* (BLI-Abg.) 1,9 4,7 131 11,0 3,3 8,4 4,7 2,3 7,4 56,7
2017 1,8 4,0 11,7 10,7 3,2 74 43 2,1 6,7 51,7
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Tabelle 16: Nicht-EH-Treibhausgasmissionen Bundeslander-Vergleich — Entwicklung Gesamt und pro Person; Quelle: (UBA
2019b), (Statistik Austria 2020d) und Berechnungen der AEA?

Absolut (BLI) 7% -16% -13% -14% 7% -17% 8% -10% -10% -13%

Absolut* (BLI-
Abg.) 7% -14% -11% 2% 5% -13% 7% 9% -10% 9%

Pro Person -12 % -17 % -18 % -18 % -12 % -20% -15% -16 % -21% -18 %

Pro Person*
(BLI-Abg.) -12% -15% -16% 7% -10% -16% -14% -16% -21% -15%

2.2.3 Treibhausgasemissionen in den Sektoren

Die Treibhausgasemissionen der Bundeslander in den Sektoren sind in Abbildung 20 fiir 2017 nach Gesamt-Emis-
sionen und in Abbildung 21 fiir den Nicht-EH-Bereich dargestellt. In diesen Abbildungen wird nochmals deutlich,
welche Anteile der THG-Emissionen in Sektoren inklusive Emissionshandel und exklusive Emissionshandel anfal-
len. Inklusive Emissionshandel sind die Emissionen in Oberdsterreich, Niederosterreich, der Steiermark und Wien
signifikant hoher. In Oberdsterreich und der Steiermark sieht man die EH-Emissionen in der Industrie deutlich
(12,0 Mio. t CO2-Aquivalent bzw. 5,1 Mio. t CO>-Aquivalent). In Niederésterreich und Wien sind die EH-Emissio-
nen im Energiebereich erkennbar (4,4 Mio. t CO2-Aquivalent und 2,1 Mio. t CO2-Aquivalent).

Treibhausgasemissionen 2017 je Bundesland und Sektor
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Abbildung 20: EH-Treibhausgasmissionen Bundesldnder- und Sektoren-Vergleich — Gesamt und Relativ; Quelle: (UBA 2019b)

Im Nicht-EH-Bereich dominieren in allen Bundeslandern die Verkehrsemissionen. Verkehrsemissionen haben im
Burgenland (mit 52 %), in Wien (mit 50 %), in der Steiermark (mit 49 %) und in Salzburg (mit 48 %) einen Uber

° Es werden hier sowohl die Daten aus den detaillierten Zeitreihen der Bundesldnder Luftschadstoff-Inventur (2005) als auch die riickgerech-
nete Anderung der Nicht-EH-Werte durch die Abanderungen des EH-Sektors im Jahr 2013 dargestellt (2005*). Fiir das Jahr 2017 sind die
Werte in beiden Datensdtze deckungsgleich. Die Reduktion der Emissionen z.B. in Oberdsterreich, in der Steiermark, in Karnten und in Tirol
ist zur Ganze auf eine, durch die Erweiterung des Geltungsbereiches des Emissionshandels-Systems erfolgte, zusatzliche Anrechnung von
Anlagen im Jahr 2013 zurlickzufiihren (UBA 2015).

30



TREIBHAUSGASEMISSIONEN

dem Osterreichschnitt liegenden Anteil an den Nicht-EH-Treibhausgasemissionen. In manchen Bundesldndern
ist die Landwirtschaft bereits der zweitgroRte THG-Emittent im Nicht-EH-Bereich. In Oberésterreich verursacht
dieser Sektor 21 %, in Niederdsterreich, der Steiermark und Salzburg 19 % und in Karnten 17 % der Nicht-EH-
Treibhausgasemissionen. Im Vergleich dazu verursacht in den anderen Bundesldndern der Geb&dudesektor die
zweithdchsten THG-Emissionen. In Wien betrdgt dessen Anteil an den Nicht-EH-Treibhausgasemissionen 23 %,

in Tirol und Vorarlberg 21 % und im Burgenland 18 %.
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Abbildung 21: Nicht-EH-Treibhausgasmissionen Bundeslander- und Sektoren-Vergleich — Gesamt und Relativ; Quelle: (UBA
2019b)

2.2.4 Treibhausgasemissionen in den Sektoren — Detailanalyse

Aufgrund des mangelnden Umfangs an 6ffentlich verfligbaren Daten ist es nicht méglich, die Nicht-EH-Sektoren
im Detail auf Ebene der Bundesldander zu analysieren. Es musste fiir diese Studien daher eine Betrachtung der
gesamten THG-Emissionen der Lander durchgefiihrt werden.
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Abbildung 22: Gesamt-Treibhausgasmissionen Bundeslander-Vergleich — Energie; Quelle: (UBA 2019b), (Statistik Austria
2020d) und Berechnungen der AEA
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Die THG-Emissionen fiir den Sektor Energie in den Bundeslandern sind in Abbildung 22 absolut und pro Person
dargestellt. Absolut sind die THG-Emissionen in fast allen Bundesldandern deutlich gesunken, die Ausnahme hier
ist vor allem Tirol. Pro Person haben sich in den Bundeslandern die Emissionen noch deutlicher verdndert. Die
deutliche Reduktion der THG-Emissionen lasst sich zum groRten Teil auf THG-Reduktionen in Emissionshandels-
Anlagen zurlckfihren. Dabei spielte unter anderem auf die Stilllegung von Kohlekraftwerken und die verstarkte

Nutzung von Biomasse eine Rolle.

Tabelle 17: Gesamt-Treibhausgasmissionen Bundeslander-Vergleich — Energie; Quelle: (UBA 2019b), (Statistik Austria
2020d) und Berechnungen der AEA

Absolut -38% -20% -36 % -46 % -19% -36 % 85% 100 % 27%  -34%
Pro Person -40 % -20% -40 % -49 % -23% -38% 71% 85% -36% -39%

Die THG-Emissionen fiir den Sektor Industrie in den Bundeslandern sind in Abbildung 23 absolut und pro Person
dargestellt. In der Industrie sind die Emissionen in Oberésterreich (um 0,6 Mio. t CO2-Aquivalent), in der Steier-
mark (um 0,2 Mio. t CO2-Aquivalent) sowie in Niederdsterreich und Karnten (um 0,1 Mio. t CO2-Aquivalent) ge-
stiegen, wihrend diese in Salzburg (-0,2 Mio. t CO>-Aquivalent), sowie in Wien und Vorarlberg gesunken sind.
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Abbildung 23: Gesamt-Treibhausgasmissionen Bundesldnder-Vergleich — Industrie; Quelle: (UBA 2019b), (Statistik Austria
2020d) und Berechnungen der AEA

Tabelle 18: Gesamt-Treibhausgasmissionen Bundeslander-Vergleich — Industrie; Quelle: (UBA 2019b), (Statistik Austria
2020d) und Berechnungen der AEA

Absolut 15% 12% 3% 4% -23% 3% 9% 2% 6% 2%
Pro Person 10 % 11% 3% 1% -26 % 0% -16 % 9% -18 % -4 %
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Die THG-Emissionen fiir den Verkehrssektor in den Bundesldndern sind in Abbildung 24 absolut und pro Person
dargestellt. Seit 2005 kam es seit 2005 in allen Bundeslandern zu einer Abnahme der Pro-Kopf-THG-Emissionen.
Wien hat die geringsten Pro-Kopf-Emissionen bedingt durch den hohen Anteil des 6ffentlichen Personennahver-
kehrs.
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Abbildung 24: Treibhausgasmissionen Bundeslander-Vergleich — Verkehr; Quelle: (UBA 2019b), (Statistik Austria 2020d) und
Berechnungen der AEA

Tabelle 19: Treibhausgasmissionen Bundeslander-Vergleich — Verkehr; Quelle: (UBA 2019b), (Statistik Austria 2020d) und
Berechnungen der AEA

Absolut 1% -5% 2% 2% 2% 5% 2% 0% -12% -4 %
Pro Person -5% -5% -8 % -7% -6 % -8 % -6 % -8% -23% -10 %

Die THG-Emissionen fiir den Gebaudesektor in den Bundesldndern sind in Abbildung 25 absolut und pro Person
dargestellt. Im Gebdudesektor sind sowohl private Haushalte als auch 6ffentliche und private Dienstleistungsbe-
triebe enthalten. Die Emissionen in diesem Sektor sind in allen Bundesldndern stark gesunken. In Wien konnten
durch eine kompaktere Bauweise trotz hohen fossilen Anteils niedrige Emissionen pro Person erreicht werden.
Laut UBA (2019a) konnten die Emissionsreduktionen insbesondere durch Steigerung der Gebdudequalitat (z. B.
Burgenland, Karnten, Niederdsterreich und Steiermark) und durch héhere Anteile erneuerbarer Energietréager in
Privathaushalten (besonders in Oberosterreich, Steiermark und Vorarlberg) erzielt werden. Bundeslander mit
einem hohen Anteil an Tourismusbetrieben haben héhere Pro-Kopf-Emissionen im Geb&dudesektor (z. B. Tirol

und Vorarlberg).
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Abbildung 25: Treibhausgasmissionen Bundeslander-Vergleich — Gebdude; Quelle: (UBA 2019b), (Statistik Austria 2020d)
und Berechnungen der AEA

Tabelle 20: Treibhausgasmissionen Bundesldander-Vergleich — Gebaude; Quelle: (UBA 2019b), (Statistik Austria 2020d) und
Berechnungen der AEA

Absolut -29% -50 % -36 % -32% -40 % -41 % -25% -35% -19% -33%
Pro Person -32% -50 % -39 % -35% -43 % -43 % -31% -40 % -29%  -37%

Die THG-Emissionen fiir den Landwirtschaftssektor in den Bundeslandern sind in Abbildung 26 absolut und pro
Person dargestellt. Seit 2005 haben sich die THG-Emissionen in der Landwirtschaft in den Bundeslandern nur
minimal verandert. Vor 2005 haben sie sich allerdings im Vergleich zum Jahr 1990 insbesondere durch den Rick-

gang des Rinderbestandes deutlich reduziert.
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Abbildung 26: Treibhausgasmissionen Bundeslander-Vergleich — Landwirtschaft; Quelle: (UBA 2019b), (Statistik Austria
2020d) und Berechnungen der AEA
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Tabelle 21: Treibhausgasmissionen Bundesldander-Vergleich — Landwirtschaft; Quelle: (UBA 2019b), (Statistik Austria 2020d)
und Berechnungen der AEA

Absolut 0% 2% 1% 1% 5% 2% 4% 10% -16 % 1%
Pro Person -5% -3% -7% -4 % 0% -1% -4 % 2% -26 % -6 %

Die THG-Emissionen fiir den Sektor Abfallwirtschaft in den Bundeslandern sind in Abbildung 27 absolut und pro
Person dargestellt. Im Vergleichszeitraum 2005 bis 2017 nahmen die Emissionen in der Abfallwirtschaft in allen
Bundeslandern, aulRer Oberosterreich und Wien, ab. Dieser Riickgang ist auf sinkende Methanemissionen aus
Deponien und die Deponiegaserfassung sowie Ablagerungsverbote fir unbehandelten Abfall zuriickzufiihren.
Die Behandlung von Abfallen erfolgt durch Abfallverbrennung (mit Anlagen in Wien, Niederdsterreich, Karnten,
Oberosterreich und in der Steiermark) und mit mechanisch-biologischen Vorbehandlungen (in Anlagen in Nie-
derdosterreich, Tirol, Salzburg, im Burgenland und in der Steiermark). Abfalltransporte zwischen den Bundeslan-
dern und aus dem Ausland beeinflussen die THG-Emissionen in diesem Sektor. Kldranlagen tragen zu ca. 6 % zu
den THG-Emissionen in diesem Sektor bei (UBA 2019a).
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Abbildung 27: Treibhausgasmissionen Bundeslander-Vergleich — Abfallwirtschaft; Quelle: (UBA 2019b), (Statistik Austria
2020d) und Berechnungen der AEA

Tabelle 22: Treibhausgasmissionen Bundesldander-Vergleich — Abfallwirtschaft; Quelle: (UBA 2019b), (Statistik Austria
2020d) und Berechnungen der AEA

Absolut  -45% -31% -20% 31% -18% -40 % -47 % -49 % 13% -16%
Pro Person -48 % -31% -24% 25% -22% -42 % -51% -53% 1% -21%

Die THG-Emissionen fiir den Sektor der F-Gase in den Bundesldndern sind in Abbildung 28 absolut und pro
Person dargestellt. Die THG-Entwicklung der F-Gase ist in den meisten Bundeslandern dhnlich und steigt mit dem
zunehmenden Bedarf an Kéltemitteln fiir Kiihlschranke sowie an stationdren und mobilen Klimaanlagen an. In
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Karnten kommt es hauptsachlich durch die Halbleiterindustrie und deren Einsatz von PFC und NF3 zu héheren
THG-Emissionen.
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Abbildung 28: Treibhausgasmissionen Bundeslander-Vergleich — F-Gase; Quelle: (UBA 2019b), (Statistik Austria 2020d) und
Berechnungen der AEA

Tabelle 23: Treibhausgasmissionen Bundesldnder-Vergleich — F-Gase; Quelle: (UBA 2019b), (Statistik Austria 2020d) und
Berechnungen der AEA

Absolut 30% -11% 30 % 33% 29 % 14 % 32% 31% 40 % 19 %
Pro Person 24 % -11% 22% 27 % 23 % 10 % 22% 21% 22% 11%

2.3 Treibhausgasemissionen im Emissionshandel

Das Ziel im Emissionshandels-Bereich ist, auf EU-Ebene bis 2030 eine THG-Emissionsreduktion um 43 % gegen-
Uber dem Jahr 2005 zu erreichen. Im Jahr 2017 beliefen sich die Treibhausgasemissionen im Emissionshandel in
Osterreich auf 30,6 Mio. t CO2-Aquivalent. Dies entspricht einer Reduktion von 14 % gegeniiber dem Basisjahr
2005 (35,8 Mio. t CO2-Aquivalent'©) (UBA 2019a).

Aus den nicht abgeanderten Emissionshandels-Tabellen der Bundeslander Luftschadstoff-Inventur geht hervor,
dass die Reduktionen von den Energieunternehmen in Osterreich getragen wurden, welche ihre THG-Emissionen
von 14,4 Mio. t COz2-Aquivalent im Jahr 2005 auf 9,6 Mio. t CO2-Aquivalent im Jahr 2017 reduzieren konnten (-33
%). Industrieunternehmen, welche im Jahr 2005 unter den Emissionshandel gefallen sind, emittierten 19,0 Mio.
t CO2-Aquivalent an THG-Emissionen. Im Jahr 2017 stieRen alle, zu diesem Zeitpunkt, im EH erfassten Industrie-
unternehmen 21,0 Mio. t CO2-Aquivalent aus. Die unterschiedliche Entwicklung bei den Energie- und Industrie-
unternehmen ist beeinflusst durch die Gratiszuteilung von Zertifikaten. Im Jahr 2017 waren 19,9 Mio. Zertifikate
vorgesehen, die mit wenigen Ausnahmen fast ausschlieBlich den Industrieunternehmen zugeteilt wurden. Flr

10 Daten fur 2005 wurden entsprechend der ab 2013 giiltigen Abgrenzung des EH angepasst.
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die Zuteilung der Gratiszertifikate wurde unter anderem das Risiko einer Verlagerung der Produktion und damit
auch der CO2-Emissionen (Carbon Leakage) berticksichtigt (UBA 2019a).
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Abbildung 29: Treibhausgasemissionen im Emissionshandel in Osterreich 2005 bis 2017, links EH-Gesamt basierend auf Er-
weiterung des Geltungsbereichs in 2013, EH-Industrie und EH-Energie ohne Erweiterung des Geltungsbereiches; Quelle: (UBA
2019b) und (UBA 2019a)

Tabelle 24: Treibhausgasemissionen im Emissionshandel in Osterreich 2005 bis 2017, EH-Gesamt basierend auf Erweiterung
des Geltungsbereichs in 2013; Quelle: (UBA 2019b) und (UBA 2019a)

Mio. t CO2-Aquivalent 2005 2010 2015 2016 2017

EH Gesamt 5,9 2,8 9,6 9,1 0,6

EH Industrie (2005 u. 2010 ohne Erweite- 19,0 18,8 20,2 20,0 21,0
rung des Geltungsbereichs)

EH Energie (2005 u. 2010 ohne Erweite- 14,4 12,1 9,3 9,0 9,6
rung des Geltungsbereichs)

Tabelle 25: Treibhausgasemissionen im Emissionshandel in den Bundeslandern 2005 bis 2017, ohne Erweiterung des Gel-
tungsbereiches (2005), mit Erweiterung des Geltungsbereiches (2005*); Quelle: (UBA 2019b) und (UBA 2019a)

T Y T N CR I

2005 8,8 2,2 0,9 7,2 33,4
2005* 01 0,7 92 13,6 1,0 7,7 06 01 2,9 358
2017 01 08 66 13,0 0,6 6,8 06 0,0 2,1 306

Bei einer Betrachtung der THG-Emissionen im Emissionshandels-Bereich auf Bundeslandebene (siehe Abbildung
29) wird deutlich, dass die Firmenstandorte, welche in Osterreich unter den Emissionshandel fallen, vor allem in
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Oberosterreich, Niederdsterreich und der Steiermark liegen. In diesen Bundesldandern wurden im Jahr 2017 ins-
gesamt 86 % der Treibhausgase des 6sterreichischen EH-Bereichs ausgestofRen. Wahrend die THG-Emissionen in
diesem Sektor in Niederdsterreich, der Steiermark und Wien von 2005 bis 2017 um 11 % bis 28 % gesunken sind,
sanken sie in Oberdsterreich im selben Zeitraum lediglich um 4 %.

Bei einer genaueren Analyse wird deutlich, dass fiir Oberdsterreich, die Steiermark, Karnten und Tirol ein zusatz-
licher Effekt bei den THG-Entwicklungen des Industrie-EH-Sektors hinzukommt. Es zeigte sich ein deutlicher An-
stieg der Emissionen von 2012 auf 2013. Dieser Anstieg lasst sich auf eine Erweiterung des Geltungsbereiches
des Emissionshandels-Systems von 2012 auf 2013 erkldren (UBA 2015). In dieser Zeit verschoben sich THG-Emis-
sionen der Industrie vom Nicht-EH- in den EH-Bereich: in Karnten ca. 100 kt, in Oberdsterreich ca. 1.400 kt, in
der Steiermark ca. 500 kt und in Niederdsterreich ca. 400 kt an CO,-Aquivalent Emissionen. Diese Erweiterung
der erfassten Betriebe bzw. Anlagen im Emissionshandel tragt somit zu einem grofRen Teil zur Zunahme der THG-
Emissionen im EH in der Industrie in Oberdsterreich und in Kdrnten bei.
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3 Energieversorgung

3.1 Analyse des Energieverbrauchs in Gesamtdsterreich

3.1.1 Endenergieverbrauch

Der energetische Endverbrauch (EEV) ist jene Menge an Energie, die dem Endverbraucher fir die unterschiedli-
chen Nutzenergieanwendungen zur Verfiigung steht. Der Endenergieverbrauch in Osterreich hat sich von
260 TWh im Jahr 2000 auf 313 TWh im Jahr 2018 erhoht (siehe Abbildung 30). Dies entspricht einer Zunahme
von 20 % gegeniber dem Jahr 2000. Laut BMNT (2018) ist es unwahrscheinlich, dass das Energieeffizienzziel von
292 TWh (1.050 PJ) im Jahr 2020 erreicht wird. In Abbildung 30 ist auch die Entwicklung des EEV an elektrischer
Energie dargestellt. Dieser hat sich von 50,8 TWh im Jahr 2000 bis 2018 auf 63,1 TWh und somit um 24 % erhéht.?

Der Endenergieverbrauch pro Person lag 2018 bei 35,5 MWh/Person. Dies ist zwar eine Erh6hung des Pro-Kopf-
Energieverbrauchs um 10 % seit dem Jahr 2000, in welchem der EEV pro Person bei 32,5 MWh/Person lag, aller-
dings ist dies zumindest eine geringfligige (5-prozentige) Verbesserung zu dem Hochstwert von 37,4 MWh/Per-
son im Jahr 2005. Der Stromverbrauch pro Kopf lag im Jahr 2000 bei 6,4 MWh/Person und hat sich bis 2018 um
13 % auf 7,2 MWh/Person erhdht.3

Energetischer Endverbrauch Osterreich, 1990 bis 2018
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Abbildung 30: Energetischer Endverbrauch Gesamt und Strom sowie Bruttoinlandsverbrauch Gesamt und Bruttoendenergie-
verbrauch fiir Strom in Osterreich, Entwicklung 2000 bis 2018; Quelle: (Statistik Austria 2020a)

1 Das Energieeffizienzziel entspricht einer 21%-Reduktion des EEV im Vergleich zu dem fiir Osterreich prognostizierten Wert von 1.325 PJ,
basierend auf PRIMES 2007 (BMNT 2018).

121m Jahr 1990 lag der EEV bei 212 TWh. Bis 2018 hat sich dieser somit um 48% erhéht. Der EEV an elektrischer Energie betrug im Jahr 1990
noch 49 TWh und hat sich bis 2018 um 52% auf 74 TWh gesteigert.

13 Der EEV pro Person belief sich im Jahr 1990 auf 27,7 MWh/Person und der Stromverbrauch pro Kopf bei 5,5 MWh/Person.
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Zusétzlich zum EEV werden in Abbildung 30 die Entwicklung des Bruttoinlandsverbrauches (BIV), die gesamte im
Inland verwendete Energiemenge sowie der Bruttoendenergieverbrauch (BEEV) flr elektrische Energie darge-
stellt. Der BEEV beinhaltet den gesamten Strombedarf, inklusive der Verteilungs- und Ubertragungsverluste, des
Verbrauchs des Sektors Energie und des Endenergieverbrauchs.

3.1.2 Entwicklung des Endenergieverbrauchs je Energietrager

In Osterreich hat sich der EEV von 260 TWh im Jahr 2000 auf 313 TWh im Jahr 2018 erhéht, dies ist eine Steige-
rung von 53 TWh oder 20 %. Der biogene EEV hat sich in diesem Zeitraum um 16 TWh (von 29 TWh auf 45 TWh;
entspricht einem Wachstum von 55 %) und Strom um 12 TWh (von 51 TWh auf 63 TWh; entspricht einem Wachs-
tum von 24 %) erhoht. Das hochste relative Wachstum hatten die Umgebungswarme mit 285 % (von 2 TWh auf
6 TWh) und die Fernwarme mit 70 % (von 12 TWh auf 20 TWh). Fossile Energietrager sind insgesamt auch um
12 TWh gewachsen (von 167 TWh auf 179 TWh) und machten im Jahr 2018 nach wie vor 57 % des Endenergie-
verbrauchs aus (im Jahr 2000 waren dies noch 64 %).

Endenergieverbrauch nach Energietrigern Osterreich
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Abbildung 31: Endenergieverbrauch nach Energietrigern Osterreich; Quelle: (Statistik Austria 2020b)

3.2 Analyse des Energieverbrauchs der einzelnen Lander

3.2.1 Endenergieverbrauch Gesamt und pro Person

Der EEV hat sich im Jahr 2018 wie in Abbildung 32 (linke Seite) dargestellt auf die Bundeslander verteilt. Nieder-
Osterreich hat mit 70 TWh den hochsten EEV (23 %) der Bundesldnder. Oberdsterreich hat einen EEV von 65 TWh
(21 %), die Steiermark von 52 TWh (17 %) und Wien von 37 TWh (12 %). Somit haben die vier bevélkerungsstarks-
ten Bundeslander zusammen einen Anteil von 72 % am nationalen EEV. Die restlichen 28 % des EEV verteilen
sich auf Tirol mit 8 % (bzw. 24 TWh), Karnten ebenfalls mit 8 % (bzw. 24 TWh), Salzburg mit 6 % (bzw. 18 TWh),
Vorarlberg mit 4 % (bzw. 11 TWh) und Burgenland mit 3 % (bzw. 10 TWh).

Der Endenergieverbrauch pro Person in den Bundeslandern (siehe Abbildung 32, rechte Seite) lag im Jahr 2018
in Oberdsterreich, Niederdsterreich, Karnten und der Steiermark zwischen 42 MWh/Person und 44 MWh/Per-
son. Im Burgenland, in Salzburg, Tirol und Vorarlberg liegt der EEV pro Person zwischen 29 MWh/Person und
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33 MWh/Person. Im Vergleich dazu hat Wien, bedingt durch die dichte Besiedelung, einen sehr niedrigen jahrli-
chen EEV pro Person von 20 MWh.

Energetischer Endverbrauch Osterreich 2018

20 50
40
60
s
@ 30
&= [+1]
E 40 -
&=
= 20
=
20
I 10

BGL KTN NOE OOE SBG STK TIR VOR WIE BGL KTN NOE OOE SBG STK TIR VOR WIE

Abbildung 32: Endenergieverbrauch und Endenergieverbrauch pro Person in den Bundeslandern in 2018; Quelle: (Statistik
Austria 2020a) und (Statistik Austria 2020d)

3.2.2 Entwicklung des Endenergieverbrauchs

In Abbildung 33 ist die EEV-Entwicklung heruntergebrochen auf die neun Bundeslander dargestellt. Keines der
Bundeslander erreichte seit dem Jahr 2000 einen Rickgang der absoluten Endenergieverbrauche. Abbildung 33
illustriert diese Entwicklung in den Bundeslandern auch anhand des Indexjahres 2000. Alle Bundeslander ver-
zeichneten von 2000 bis 2005 einen EEV-Zuwachs und danach eine relative Stabilisierung bis 2018. In Wien, der
Steiermark, Vorarlberg und Oberdésterreich liegt die absolute EEV-Entwicklung unter dem Durchschnitt Oster-
reichs.
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Abbildung 33: Endenergieverbrauch, Entwicklung der Bundeslander, Index 2000-2018; Quelle: (Statistik Austria 2020a)
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Abbildung 34, Tabelle 26 und Tabelle 27 erlauben eine detailliertere Analyse. Alle Bundeslander verzeichneten
bis 2005 einen Endenergieverbrauchszuwachs. Nach dem Jahr 2005 haben einzig Wien und Salzburg bis 2018
eine absolute Reduktion des EEV bewirken kdnnen. Der Energieverbrauch pro Person ist ab 2005 in den meisten
Bundeslandern gesunken. Karnten hingegen verzeichnete einen Zuwachs des EEV pro Person um 4 %. Das Bur-
genland und Niederdsterreich zeigten keine signifikante Anderung des EEV pro Person.

Endenergieverbrauch Entwicklung 1990 - 2018, absolut und pro Person
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Abbildung 34: Endenergieverbrauch, Entwicklung der Bundeslander 1990, 2000, 2005 und 2018; Quelle: (Statistik Austria
2020a) und (Statistik Austria 2020d)

Tabelle 26: Endenergieverbrauch, Entwicklung der Bundeslander 1990, 2000, 2005 und 2018; Quelle: (Statistik Austria 2020a)

EEV — Absolut in TWh

TWh BGL KTN NOE OOE SBG STK TIR VOR WIE AT
1990 6,2 16,0 43,9 43,4 13,1 37,2 15,6 8,5 28,0 211,8
2000 7,8 19,1 56,4 54,7 15,5 44,3 19,2 9,5 33,5 260,0
2005 9,2 23,1 66,3 63,1 19,9 50,6 23,8 11,2 39,4 306,7
2018 9,7 24,1 70,5 65,4 18,2 52,2 24,2 11,4 37,2 3128

Tabelle 27: Endenergieverbrauch, Entwicklung der Bundeslander 2000 bis 2018 und 2005 bis 2018; Quelle: (Statistik Austria
2020a) und (Statistik Austria 2020d)

EEV — Entwicklung des absoluten EEV

BGL KTN NOE OOE SBG STK TIR VOR WIE AT
1990-2018 56 % 50 % 61 % 51% 39% 40 % 55 % 34 % 33% 48 %
2000-2018 24 % 26 % 25% 20% 17 % 18 % 26% 19 % 11% 20 %
2005-2018 5% 4% 6% 4% 9% 3% 2% 2% -6% 2%
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EEV — Entwicklung pro Person

BGL KTN NOE OOE SBG STK TIR VOR WIE AT
1990-2018 45% 46% 40% 33% 19% 32% 28% 11% 5% 28%
2000-2018 17 % 26 % 15% 11% 9% 12% 12% 6 % 9% 9%
2005-2018 0% 4% 0% 2% -14 % -1% 7% 7% -19% 5%

3.2.3 Endenergieverbrauch je Energietrager

Endenergieverbrauch 2018 gesamt
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Abbildung 35: Endenergieverbrauch — Energietrager, 2018; Quelle: (Statistik Austria 2020a)

Der Anteil der fossilen Energietrager am EEV lag im Jahr 2018 zwischen 48 % in Karnten und 66 % in Niederdster-
reich, wahrend biogene Energietrager zwischen 3 % in Wien und 21 % in Kdarnten am EEV ausmachten. Fossile
und biogene Energietrager fiir die Erzeugung von Fernwarme und elektrischer Energie sind in dieser Betrachtung
nicht enthalten, da hier die Verbrauchssektoren und nicht die Erzeugungssektoren (elektrische Energie und Fern-

warme) betrachtet werden.

3.2.4 Anteil anrechenbare Erneuerbare

In allen Bundeslandern ist der Anteil anrechenbarer erneuerbarer Energietrager von 2005 bis 2018 gestiegen
(siehe Abbildung 36 rechts und Tabelle 28). Den hochsten Anteil an anrechenbaren Erneuerbaren im Jahr 2018
erreichte Karnten mit 55 %. Das Burgenland erreichte durch den Windkraftausbau den starksten Zuwachs seit
2005 (+112 %) und lag 2018 mit einem anrechenbaren Anteil von 48 % gemeinsam mit Salzburg auf dem zweiten
Platz. Wien hatte mit 9 % den niedrigsten Anteil an anrechenbaren Erneuerbaren, aber auch hier zeigte sich seit
2005 ein beachtliches Wachstum von 73 %. Absolut gesehen nutzen Niederdsterreich und Oberdsterreich die
meisten erneuerbaren Energietrager (Grafik links). Die Berechnung fiir den Anteil der anrechenbaren erneuer-
baren Energietrager erfolgt nach der Methodik, die in der EU-Richtlinie 2009/28/EC fiir Berichte der EU-Mitglied-
staaten vorgegeben ist und bezieht sich auf den BEEV.
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Anrechenbare Erneuerbare Absolut und Anteil 2005-2018
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Abbildung 36: Anrechenbare Erneuerbare, Absolut und Anteil 2005 bis 2018; Quelle: (Statistik Austria 2020a)

Tabelle 28: Anteil anrechenbare Erneuerbare, insgesamt 2005 und 2018, sowie Entwicklung 2005 bis 2018; Quelle: (Statistik
Austria 2020a)

Anteil anrechenbare Erneuerbare

BGL KTN NOE OOE SBG STK TIR VOR WIE AT
2005 23% 40 % 22 % 26 % 36 % 21% 37% 32% 5% 24 %
2018 48 % 55 % 34 % 30% 48 % 30% 46 % 41% 9% 33%

2005-2018 +112% +38 % +53 % +19 % +30 % +39 % +23 % +27 % +73 % +37 %

3.2.5 Endenergieverbrauch je Bundesland und Sektor

Insgesamt entfielen in Osterreich im Jahr 2018 vom gesamten Endenergieverbrauch
e 112 TWh (36 %) auf den Verkehrssektor,
e 90 TWh (29 %) auf die Industrie,
e 76 TWh (24 %) auf private Haushalte,
e 29 TWh (9 %) auf 6ffentliche und private Dienstleistungen und
e 6 TWh (2 %) auf die Landwirtschaft.

Wie in Abbildung 37 zu erkennen ist, stellen sich die sektoralen Endenergieverbrauchsanteile in den Bundeslan-

dern sehr unterschiedlich dar:

o Verkehr: zwischen 34 % (in Karnten) und 43 % (in Niederdsterreich)

e Industrie: zwischen 6 % (in Wien) und 42 % (in Oberdsterreich)

e  Private Haushalte: zwischen 20 % (in Oberdsterreich) und 32 % (in Wien bzw. dem Burgenland)
o  Offentliche und private Dienstleistungen: zwischen 6 % (in der Steiermark) und 24 % (in Wien)
e Landwirtschaft: zwischen 0 % (in Wien) und 4 % (im Burgenland)
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Endenergieverbrauch je BL und Sektor
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Abbildung 37: Endenergieverbrauch je Bundesland und Sektor; Quelle: Nutzenergieanalysen (Statistik Austria), und Berech-
nungen der AEA

3.2.6 Endenergieverbrauch der Industrie

Die Industrie ist ein duBerst bedeutender Sektor, der beinahe 30 % des Endenergieverbrauchs ausmacht und
32 % der THG-Emissionen verursacht. Der Endenergieverbrauch der Industrie betrug im Jahr 2018 insgesamt
90 TWh. Hiervon entfielen 30 % auf Oberdsterreich (27 TWh), 23 % auf die Steiermark (20 TWh) und 19 % auf
Niederdsterreich mit 17 TWh (siehe Abbildung 38). Karnten, Tirol, Salzburg, Vorarlberg, Wien und das Burgenland
hatten gemeinsam einen EEV von ca. 26 TWh (28 %).

Endenergieverbrauch 2018 Industrie absolut und pro Person
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Abbildung 38: Endenergieverbrauch 2018 — Industrie absolut und pro Person 2018; Quelle: (Statistik Austria 2020a), (Statistik
Austria 2020d) und eigene Berechnung

Eine Betrachtung des EEV der Industrie pro Kopf zeigt, dass ein Bezug auf die Bevolkerung kleinere Unterschiede
zwischen den Bundesldndern ergibt als ein Vergleich der absoluten EEV-Werte. Es konnen dabei drei Gruppen
von Landern unterschieden werden: Bundesldnder, die im Industriebereich einen jahrlichen EEV von mehr als 10
MWh/Person aufweisen (Oberdsterreich, Steiermark, Karnten und Niederésterreich), solche, die zwischen 5
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MWh/Person und 10 MWh/Person liegen (Salzburg, Tirol, Vorarlberg und Burgenland) und solche mit weniger
als 2 MWh/Person (Wien). Im EEV der Industrie Uberwiegt der Energietrager Erdgas; dieser wird zur Abdeckung
von 32 TWh des EEV verwendet. Am zweithaufigsten wird elektrische Energie, mit 29 TWh, eingesetzt. Feste
Biomasse deckt ca. 14 TWh des EEV der Industrie.

In Abbildung 39 sind die Endenergieverbrauche der Industrie in den Bundeslandern nach den einzelnen Subsek-
toren dargestellt. Nicht inkludiert sind hier Energieverbrauche, die fiir die Umwandlung von Energietragern an-
fallen, e.g. Koksproduktion in der Eisen- und Stahlindustrie. Osterreichweit haben Unternehmen im Sektor Papier
und Druck den hochsten EEV mit 21 TWh. Weitere wichtige Sektoren sind Chemie und Petrochemie mit 12 TWh,
Steine, Erden und Glas mit 11 TWh sowie die Eisen- und Stahlerzeugung mit einem EEV von 10 TWh. Bei der
Eisen- und Stahlerzeugung ist wichtig zu beachten, dass der EEV nicht die gesamte Verwendung von Energietra-
gern umfasst. Hier fielen 2018 fiir Kokereien und Hochofen weitere 16,6 TWh als Verbrauch des Sektors Energie
an, die in der Osterreichischen Energiebilanz ausgewiesen sind. Bei einer Betrachtung des gesamten Energiever-
brauchs des Sektors Eisen- und Stahlerzeugung inklusive dieser 16,6 TWh ergibt sich eine Summe von 26,6 TWh.

Endenergieverbrauch 2018 - Industrie Sub-Sektoren
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Abbildung 39: Endenergieverbrauch Industrie und Subsektoren absolut und relativ 2018; Quelle: (Statistik Austria 2020a)

Folgende Sektoren tragen in den Bundeslandern maRgeblich zum EEV der Industrie bei:
e Eisen- und Stahlerzeugung in Oberdsterreich und der Steiermark
e Chemie und Petrochemie in Niederdsterreich und Oberdsterreich
e Steine, Erden und Glas (u. a. Zementproduktion) in Kdrnten, Niederosterreich, Oberdsterreich, Salzburg
und Tirol
e Maschinenbau in Oberosterreich, der Steiermark und in Vorarlberg
e  Papier und Druck in der Steiermark, in Oberésterreich, Karnten und Niederdsterreich
e Holzverarbeitung in Salzburg, Tirol und Karnten
e Bauin Wien, Oberdsterreich und Niederdsterreich
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Abbildung 40 veranschaulicht die absolute EEV-Entwicklung in den Bundeslandern von 2000 bis 2018. In fast allen
Bundeslandern lasst sich eine Zunahme des EEV in der Industrie seit dem Jahr 2000 erkennen (die Ausnahme ist
Wien).

Endenergieverbrauch - Industrie Gesamt und pro Person 2000-2018
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Abbildung 40: Endenergieverbrauch der Industrie, Entwicklung der Bundeslander 2000 bis 2018; Quelle: (Statistik Austria
2020a)

3.2.7 Endenergieverbrauch im Verkehr

Der Verkehr ist in Osterreich der Sektor sowohl mit dem héchsten EEV als auch mit den héchsten THG-Emissio-
nen. Er tragt mit einem Anteil von 36 % zum EEV bei und verursacht 29 % der gesamten THG-Emissionen bzw.
46 % der Nicht-EH-Emissionen. Insgesamt betrug der EEV des Verkehrssektors im Jahr 2018 112 TWh.

Endenergieverbrauch 2018 Verkehr absolut und pro Person
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Abbildung 41: Endenergieverbrauch Verkehr, absolut und pro Person 2018; Quelle: (Statistik Austria 2020a), (Statistik Austria
2020d) und eigene Berechnung
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In Abbildung 41 sind fiir den Verkehr der absolute jahrliche EEV und der EEV pro Person dargestellt. Je groRer ein
Bundesland ist und je mehr Einwohner es hat, desto hoher ist auch der absolute EEV im Verkehr. Niederoster-
reich hat mit 31 TWh den hochsten EEV, gefolgt von Oberdsterreich mit 19 TWh, der Steiermark mit 16 TWh und
Wien mit 14 TWh. Pro Person ist der EEV im Verkehr in Niederdsterreich mit 18,3 MWh/Person am hdchsten und
in Wien mit 7,4 MWh/Person am niedrigsten.

Diesel und Benzin dominieren den EEV im Verkehrssektor in allen Bundeslandern. Die Beimischung von Biotreib-
stoffen reduziert den Bedarf an fossilen Treibstoffen leicht. In diesem Sektor werden unter anderem auch der
Energieverbrauch fur den Transport in Erdol- und Erdgaspipelines erfasst. Der in Abbildung 41 erkennbare Erd-

gasverbrauch stammt hauptséachlich aus dieser Nutzung.

Die Entwicklung des EEV in den Bundeslandern ist relativ ahnlich (siehe Abbildung 42). Bis 2005 stieg der EEV im
Verkehr an, stabilisierte sich dann vortibergehend von 2005 bis 2014 und stieg danach in den meisten Bundes-
landern weiter an. Die Entwicklung des EEV pro Person (siehe Abbildung 42) zeigt eine dhnliche Entwicklung in
den meisten Bundesldndern, mit Ausnahme von NiederGsterreich und Wien, welche weit (iber bzw. weit unter

dem Osterreichischen Durchschnitt liegen.
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Abbildung 42: Entwicklung des Endenergieverbrauchs pro Person im Verkehr in den Bundeslandern von 2000 bis 2018;
Quelle: (Statistik Austria 2020a), (Statistik Austria 2020d) und eigene Berechnung

3.2.8 Endenergieverbrauch der Haushalte

Der Haushaltssektor war im Jahr 2018 fiir 24 % des EEV verantwortlich und verursachte gemeinsam mit dem
Dienstleistungssektor 10 % der gesamten THG-Emissionen bzw. 16 % der Nicht-EH-THG-Emissionen. In Osterreich
weisen Haushalte in Summe einen EEV von 76 TWh auf. Niederdsterreich hat daran einen Anteil von 21 %,
Oberosterreich 18 %, Wien 16 % und die Steiermark 15 %. Bei einer Betrachtung des EEV pro Person (siehe Ab-
bildung 43) zeigt sich, dass im Burgenland der EEV pro Person mit 10,6 MWh/Person am hdchsten und in Wien
mit 6,2 MWh/Person am niedrigsten ist. Salzburg und Vorarlberg haben mit jeweils 8 MWh/Person auch einen
vergleichsweise niedrigen EEV pro Person im Haushaltsbereich.
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Abbildung 43 zeigt unter anderem auch die Bedeutung der einzelnen Energietrdger im Haushaltsbereich der je-

weiligen Bundeslander. In Wien dominieren Erdgas, Fernwarme und elektrische Energie deutlich, wahrend in den

anderen Bundeslandern Biomasse und Heizol eine groRere und Fernwadrme und Erdgas eine geringere Bedeutung

haben.
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Abbildung 43: Endenergieverbrauch des Haushaltssektors in den Bundeslandern absolut und pro Kopf 2018; Quelle: (Statistik
Austria 2020a), (Statistik Austria 2020d) und eigene Berechnung

Der Endenergieverbrauch der Haushalte zeigte in den Jahren 2000 bis 2018 in allen Bundeslandern nur geringfi-
gige Veranderungen. Die starksten Zuwachse wurden in Tirol (+15 %), Wien (+9 %), Oberdosterreich (+6 %) und
der Steiermark (+5 %) verzeichnet. Pro Person hat sich der EEV in den Haushalten nur in Tirol (+2 %) und Karnten
(+1 %) leicht erhoht, wahrend er in Wien (-11 %), Niederosterreich (-8 %), Vorarlberg (-7 %) und Burgenland (-6 %)
deutlich zuriickgegangen ist.

Endenergieverbrauch - Haushalte Gesamt und pro Person 2000-2018

20

14
/\__\/\/\"’\/\ 12
2 = -l AN
M o 3
o
- ’-,‘/\_/\,\’_\
s 6
=
————— e E 4
— T ————— 2
0
. SA. S YA Y. SO, SPH. So. S, S Sy O T T T T . T T o
Oy “COy “0, ~O, ~O, TO, ~O
D D Y, % By %y X %y s % D % %, % Yy %y %> %y, % %
BGL KTN NOE OOE SBG
STK TIR VOR WIE - = =AT

Abbildung 44: Endenergieverbrauch des Haushaltssektors, Entwicklung in den Bundeslandern 2000 bis 2018; Quelle: (Statistik
Austria 2020a)
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3.3 Analyse Treibhausgas- und Energieintensitaten

In Osterreich konnte die Kopplung des Wirtschaftswachstums mit dem Energieverbrauch und den Treibhaus-
gasemissionen im Laufe der Jahre reduziert werden. Der relative Energieverbrauch und die relativen Treibhaus-
gasemissionen sanken in den letzten Jahren kontinuierlich. In einzelnen Jahren waren Schwankungen durch re-
duziertes oder verstarktes Wirtschaftswachstum sowie auBergewdhnliche Witterungsverhaltnisse zu beobach-
ten.

Mittels Treibhausgasintensitdt und Energieintensitdt werden in diesem Bericht die Treibhausgasemissionen bzw.
der Endenergieverbrauch in Osterreich und in den Bundeslidndern bezogen auf den erwirtschafteten Output (wie
z. B. Bruttoinlandsprodukt, Bruttoregionalprodukt und Produktionsindex) untersucht. Je geringer die Treibhaus-
gas- oder Energieintensitat ist, umso effizienter ist das betrachtete System bzw. umso geringer sind die THG-
Emissionen je Wirtschaftsleistung. Je geringer also die Energieintensitat ist, desto hoher sind die Energieproduk-
tivitat und die Energieeffizienz.

3.3.1 Treibhausgasemissionen

Die Entwicklung der Treibhausgase bezogen auf das Bruttoinlandsprodukt (BIP) von 2005 bis 2017 ist in Abbil-
dung 45 (links) dargestellt. In dieser Abbildung sieht man die Entwicklung des BIP, welches von 2005 bis 2017 um
18 % gestiegen ist, sowie der Treibhausgasemissionen (Gesamt), welche um 11 % gesunken sind. Es kommt somit
nicht nur zu einer absoluten Reduktion der Treibhausgasemissionen, sondern auch zu einer noch starkeren rela-
tiven Reduktion der Treibhausgasintensitat bezogen auf das BIP um 24 %.

Bund und Bundeslander THG Entwicklung Detail 2005-2017
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Abbildung 45: Indexentwicklung 2005-2017 von Treibhausgas, Bruttoregionalprodukt und Treibhausgasintensitit fiir Oster-
reich (links Indexentwicklung im Zeitverlauf) und die Bundeslénder (rechts Entwicklung im Zeitraum 2005 bis 2017 in Prozent)
exklusive Inflation (real); Quelle: (UBA 2019b), (Statistik Austria 2019) und Berechnungen der AEA

Eine Analyse der Entwicklung der Treibhausgasemissionen bezogen auf die reale Entwicklung des Bruttoregio-
nalprodukt (BRP) (exklusive Inflationseffekte) und die berechnete Entwicklung der THG-Intensitat (THG-I) fur die
Jahre 2005 bis 2017 ist in Abbildung 45 (rechts) dargestellt. Diese Abbildung illustriert, dass die Treibhaus-
gasemissionen in allen Bundeslandern trotz Wirtschaftswachstums gesenkt werden konnten. Anhand der Durch-
schnittswerte fiir Osterreich zeigt sich, dass in diesem Zeitraum trotz eines Wirtschaftswachstums von insgesamt
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18 % eine Reduktion der THG-Intensitat um -25 % erreicht werden konnte, wodurch die THG-Emissionen um
11 % zurickgingen.

Die THG-Intensitat (nominell) fiir Osterreich lag im Jahr 2005 bei 364 t CO2-Aquivalent je Mio. EUR des Bruttore-
gionalprodukts und im Jahr 2017 bei 223 t CO2-Aquivalent je Mio. EUR. Diese starke Verringerung der THG-In-
tensitdt beruht auf einer 45%igen nominellen (inklusive Inflation) Erhéhung des Bruttoinlandsprodukts in Oster-
reich im Zeitraum 2005 bis 2017 und einer 11%igen Reduktion der gesamten THG-Emissionen im gleichen Zeit-
raum. Die THG-Intensitaten fur die Bundeslander sind in Tabelle 29 dargestellt.

Tabelle 29: Absolute THG-Intensitat fiir die Jahr 2005 und 2017 in Osterreich und den Léndern, inklusive Inflation (nomi-
nell); Quelle: (Statistik Austria 2020e) und Berechnungen der AEA

T Py I

THG-Intensitat absolut 2005 362
THG-Intensitat absolut 2017 217 237 314 377 136 298 147 118 94 223

Veranderung 2005-2017 in % -40% -36% -45% -35% -42% -40% -38% -42% -38% -39%

3.3.2 Endenergieverbrauch

Die osterreichische Entwicklung des Endenergieverbrauchs zwischen 2000 und 2018 ist in Abbildung 46 (links) in
Form eines Index dargestellt. Es ist daraus ersichtlich, dass der EEV von 2000 bis 2005 im Osterreichischen Durch-
schnitt um 18 % gestiegen ist und sich danach weitgehend stabilisiert hat, bevor er ab 2016 erneut leicht bis auf
mehr als 120 % des Ausgangswerts (des EEV im Jahr 2000) angestiegen ist. In der Abbildung sind zusatzlich noch
die reale Entwicklung aller Bruttoregionalprodukte sowie eine berechnete Energieintensitat dargestellt. Aus die-
sen beiden Kurven kann man erkennen, dass bis 2004 eine starke Kopplung zwischen Endenergieverbrauch und
Wirtschaftsentwicklung bestand, die sich auch in einer Erhéhung der Energieintensitdt widerspiegelte. Danach
konnte durch eine Verbesserung der Energieintensitat eine weitgehende Stabilisierung des EEV trotz weiteren
Wirtschaftswachstums erzielt werden.

Um die EEV-Entwicklung der einzelnen Bundeslander zu analysieren, wurde die jeweilige Gesamtentwicklung des
Endenergieverbrauchs (EEV), des realen Bruttoregionalproduktes (BRP) und der Energieintensitat (El) in den
Bundeslandern flr den Zeitraum 2000 bis 2018 in Abbildung 46 (rechts) dargestellt. Diese zeigt, dass in diesen
18 Jahren in den Bundeslandern das reale Bruttoregionalprodukt zwischen 21 % und 45 % gewachsen ist. Im
selben Zeitraum ist der EEV allerdings nur um 11 % bis 26 % gestiegen. In acht von neun Bundeslandern ldsst sich
daraus auf eine Energieintensititatsverbesserung von 6 % bis 17 % schlieBen. In Salzburg, der Steiermark und in
Oberosterreich betrug die El-Verbesserung mehr als 10 %. Den Spitzenwert von 17 % konnte Vorarlberg
erreichen.
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Bund und Bundesldander EEV-Entwicklung - 2000-2018
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Abbildung 46: Indexentwicklung 2000-2018 von Endenergieverbrauch, Bruttoregionalprodukt und Energieintensitét fir Os-
terreich (links Indexentwicklung) und die Bundeslander (rechts in Prozent im Zeitraum 2000 bis 2018); Quelle: (Statistik
Austria 2020a), (Statistik Austria 2019) und Berechnungen der AEA

Tabelle 30: Indexentwicklung 2000-2018 von Endenergieverbrauch, Bruttoregionalprodukt und Energieintensitit fiir Oster-
reich und die Bundesldander; Quelle: (Statistik Austria 2020a), (Statistik Austria 2019) und Berechnungen der AEA

e N N R N N T

EEV Entwicklung 24% 26% 25% 20% 17% 18% 26% 19% 11% 20%
BIP / BRP Entwicklung 32% 28% 35% 35% 38% 35% 37% 45% 21% 31%
El Entwicklung 6% -1% -8% -11% -15% -13% -8% -17% -8% -9%

Die EEV-Intensitat (nominell) fiir Osterreich lag im Jahr 2000 bei 1,2 GWh je Mio. EUR BRP und im Jahr 2018 bei
0,8 GWh je Mio. EUR BRP. Diese starke Verringerung der EEV-Intensitdt beruht auf einer 80%igen nominellen
(inklusive Inflation) Erh6hung des Bruttoinlandsprodukts in Osterreich im Zeitraum 2000 bis 2018 und einer 20%i-
gen Erhéhung des Endenergieverbrauchs im gleichen Zeitraum. Die EEV-Intensitaten fir die Bundeslander sind
in Tabelle 31 dargestellt.

Tabelle 31: Absolute EEV-Intensitét fiir die Jahr 2000 und 2018 in Osterreich und den Lindern (nominell); Quelle: (Statistik
Austria 2020e) und Berechnungen der AEA

I T I

EEV-Intensitat absolut 2000
EEV-Intensitat absolut 2018 1,1 1,1 1,2 1,0 0,6 1,1 0,7 0,6 0,4 0,8

Verdnderung 2000-2018in %  -34% -26% -30% -36% -38% -35% -35% -41% -34% -33%
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3.3.3 Endenergieverbrauch der Industrie

Der Industriesektor hatte im Jahr 2018 einen EEV von 90 TWh und somit einen Anteil von 29 % am gesamten EEV
in Osterreich. Der EEV in der 8sterreichischen Industrie ist von 2000 bis 2018 um 30 % gestiegen (siehe Abbildung
47 links). Im Vergleich dazu stieg der Produktionsindex mit 68 % noch starker. Der Produktionsindex ist ein be-
deutender Konjunkturindikator, dessen Ziel es ist, die Schwankungen/Entwicklungen der realen Produktionsleis-
tungen zu messen. Der Produktionsindex steigt deutlich starker als der Energieverbrauch der Industrie; dies er-
laubt den Schluss, dass die Energieproduktivitat verbessert werden konnte. Die Energieintensitat (EEV bezogen
auf den Produktionsindex) hat sich um 23 % reduziert.

Bei einer Betrachtung der Bundeslander (siehe Abbildung 47 rechts) fallt auf, wie unterschiedlich die Entwicklung
in den einzelnen Bundeslandern von 2000 bis 2018 war. Im Burgenland zum Beispiel hat sich der EEV um 134 %
erhoht, wahrend sich der Produktionsindex nur verdoppelt hat. Das zeigt, dass die Industrie im Burgenland ins-
gesamt in diesem Zeitraum um 14 % energieintensiver geworden ist. Diese relative Entwicklung ist allerdings nur
begrenzt aussagekraftig, da auch der absolute Startwert in den Bundeslandern eine wichtige Rolle spielt. Bur-
genland zum Beispiel hatte im Jahr 2000 ein deutlich niedrigeres Produktionsniveau als Niederdsterreich.

Bund und Bundeslédnder EEV-Industrie Entwicklung 2000-2018
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Abbildung 47: Endenergieverbrauch, Produktionsindex und Energieintensitatsentwicklung in den Industriesektoren von Os-
terreich (links Indexentwicklung) und den Bundeslandern (rechts Entwicklung in Prozent von 2000 bis 2018); Quelle: (Statistik
Austria 2020a), (Statistik Austria 2020d); (Statistik Austria 2018), (Statistik Austria 2013), (Statistik Austria 2009) und eigene
Berechnung

3.3.4 Endenergieverbrauch der Haushalte

Der Haushaltsbereich umfasst beinahe 24 % des gesamten Endenergieverbrauchs. Zur Beurteilung der Energie-
intensitatsentwicklung wird in diesen Bericht die Energieintensitdt gemessen am Endenergieverbrauch fiir Raum-
wirme je m? Wohnnutzfliche herangezogen und die Heizgradtage entsprechend berticksichtigt (siehe Abbildung
48, links fiir Osterreich, rechts fiir die Bundesldnder). Heizgradtage sind ein MaR fiir den Bedarf an Heizenergie
pro Jahr, welche von schwankenden Wetterbedingungen abhdngen. Die Entwicklung seit dem Jahr 2000 zeigt,
dass in Osterreich trotz des stetigen Anstiegs der Nutzflichen der Hauptwohnsitze bis 2018 (um 24 %) der End-
energieverbrauch nur geringfligig gestiegen ist (um 11 %) und so die Energieintensitdtsentwicklung insgesamt
um 10 % verbessert werden konnte.
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Bei einer Betrachtung der Bundesldnder fallen groRe Unterschiede auf. Fast alle Bundeslander haben in dem
Betrachtungszeitraum eine Zunahme an Wohnflache von mehr als 20 %. Die Energieverbrauchszunahme im
Haushaltsbereich ist in diesem Zeitraum in Tirol (mit 30 %), in Oberdésterreich (mit 27 %), im Burgenland und
Vorarlberg (mit 25 %) am starksten. Insgesamt ist die Energieintensitdt bezogen auf die Wohnflache in allen Bun-
deslandern gesunken. In manchen allerdings nur geringfligig. So ist die Energieintensitat auf Basis der Wohnfla-
che zum Beispiel in Tirol nur um 4 %, in Salzburg um 6 %, in Vorarlberg um 8 % und in Wien um 9 % gesunken.

Bund und Bundesldander EEV-Haushalte Entwicklung 2000-2018
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Abbildung 48: Endenergieverbrauch, Wohnflache, Heizgradtage und Energieintensitat bezogen auf Wohnflache des Haus-
haltssektors, Entwicklung in Osterreich von 2000 bis 2018 (links als Index)) und in den Bundeslidndern von 2000 bis 2018 (links
in Prozent); Quelle: (Statistik Austria 2020a), (OIB 2020b), (ZAMG 2018) und eigene Berechnung

3.4 Analyse der Energieaufbringung

3.4.1 Stromverbrauch

Der gesamte Stromverbrauch (Bruttoendenergieverbrauch elektrische Energie, BEEV) inklusive Transport- und
Speicherverlusten sowie des Verbrauchs des Sektors Energie ist fiir Osterreich in Abbildung 49 dargestellt. Dieser
hat sich von 2005 bis 2018 um insgesamt ca. 10 % (von 67 TWh auf 74 TWh) erhoht.

Der Endenergieverbrauch an Strom in den einzelnen Verbrauchssektoren (ohne Verluste, ohne Verbrauch des
Sektors Energie) ist in Abbildung 50 flr das Jahr 2018 und die einzelnen Bundeslandern dargestellt. Der Strom-
bedarf ist in Oberdsterreich (mit 14 TWh), in Niederdsterreich (mit 12 TWh), in der Steiermark (mit 10 TWh) und
in Wien (mit 8 TWh) am hochsten. Der Sektor mit dem hochsten Stromverbrauch ist mit Abstand der Industrie-
sektor. Auf diesen entfallen in den meisten Bundesldandern (ohne Wien) zwischen 36 % und 60 % des Strombe-
darfs. In Wien hat der Dienstleistungssektor mit 46 % den deutlich hochsten Stromverbrauch.

54



ENERGIEVERSORGUNG

Bruttoendenergieverbrauch elektrische Energie Osterreich
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Abbildung 49: Bruttoinlandsverbrauch elektrische Energie in Osterreich 2005 bis 2018; Quelle: (Statistik Austria 2020a)

Stromverbrauch 2018 nach Sektoren
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Abbildung 50: Bruttoinlandsverbrauch elektrische Energie in den Bundesldndern absolut und relativ 2018; Quelle: (Statistik
Austria 2020a)
3.4.2 Stromaufbringung
Die Entwicklung der Stromaufbringung in Osterreich ist in Abbildung 51 nach Energietridgern und Importen dar-

gestellt. Insgesamt stieg der Bruttostrombedarf im Zeitraum von 2005 bis 2018 von 67 TWh auf 74 TWh (eine
Steigerung um ca. 10 %).
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In den Jahren 2005 bis 2018 deckte die Wasserkraft 49—61 % des Gsterreichischen Bruttostrombedarfs, abhangig
von schwankenden Erzeugungsbedingungen. Im Jahr 2018 produzierten die 6sterreichischen Wasserkraftwerke
mit einer Gesamtleistung von ca. 14,5 GW 37,6 TWh an elektrischer Energie. Beinahe 95 % aller Wasserkraft-
werke in Osterreich sind Kleinwasserkraftwerke mit einer Leistung von bis zu 10 MW. Diese verfiigen {iber ca.
10 % der installierten Wasserkraftleistung und decken 13 % der Jahreserzeugung aus Wasserkraft (BMNT 2019a).

Windkraftanlagen konnten in 2018 mit einer Produktion von 6 TWh bereits ca. 9 % des Osterreichischen Strom-
bedarfs decken. Ende 2018 waren Windkraftanlagen mit einer Gesamtleistung von 3,1 GW in Osterreich instal-
liert. Die Stromproduktion aus Windkraft unterliegt auch jahrlichen und jahreszeitlichen Schwankungen entspre-
chend den verdnderlichen Windverhéltnissen. So hat zum Beispiel die Stromproduktion aus Wind im Jahr 2018,
trotz des weiteren Zubaus und einer hoheren Gesamtleistung, wegen des relativ schlechten Windaufkommens
im Vergleich zu 2017 abgenommen.

Die Stromproduktion aus Photovoltaik ist in den letzten Jahren zwar deutlich gestiegen, deckte aber in 2018, mit
einer Produktion von 1,4 TWh, nur ca. 2 % des Strombedarfes ab. In den letzten Jahren (2012-2018) stagnierte
das Niveau der jahrlichen Neuinstallationen von PV-Anlagen bei ca. 180 GWh pro Jahr'%; im Jahr 2018 erfolgte
ein Zuwachs um knapp 170 GWh.

Die Stromproduktion aus Kohle ging von 8,5 TWh im Jahr 2005 auf 3,6 TWh im Jahr 2018 zuriick. Die Strompro-
duktion aus Gaskraftwerken und Gas-KWK-Anlagen reduzierte sich im selben Zeitraum von 13 TWh auf 9,9 TWh.
Im Vergleich dazu stiegen die Nettostromimporte von 2,6 TWh auf 8,9 TWh stark an.

Stromaufbringung Osterreich
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Abbildung 51: Stromaufbringung inklusive Nettoimporten, Entwicklung in Osterreich von 2005 bis 2018; Quelle: (Statistik
Austria 2020a)

In der Stromaufbringung zeigen sich groRe Unterschiede zwischen den Bundesldndern (siehe Abbildung 52). Die
Wasserkraft hat in allen Bundeslandern, aufRer Wien und Burgenland, den groBten Anteil an der Stromaufbrin-
gung und liegt zwischen 33 % (Steiermark) und 98 % (Tirol) bezogen auf den BEEV von elektrischer Energie. Im
Burgenland wird der GrofRteil des Stroms durch Windkraftanlagen produziert (113 % des BEEV) und teilweise
exportiert. In Wien basiert die Stromaufbringung hauptsachlich auf fossilen Energietragern bzw. Importen (86 %).

14 Bei einer Mittelwertbildung tGber den beschriebenen Zeitraum erhoht der relativ hohe Ausbau im Jahr 2013 den durchschnittlichen jahrli-
chen Ausbau.
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Auch in der Steiermark und in Niederdsterreich wurde 2018 noch ca. ein Viertel (25 % bzw. 24 % des BEEV) sowie
in Oberosterreich ein Flinftel (21 % des BEEV) der elektrischen Energie durch fossile Energietrdger produziert.
Niederdsterreich hat zusatzlich einen bedeutenden Windstromanteil (25 % des BEEV). Die Stromproduktion aus
fester Biomasse hat vor allem in Karnten und im Burgenland einen hohen Anteil von 13% (des BEEV), in der
Steiermark, Salzburg, Niederdsterreich und Oberdsterreich liegt der Anteil zwischen 5% und 6% (des BEEV). Die
Stromerzeugung aus Photovoltaik macht im Burgenland, in der Steiermark und in Vorarlberg 3 % der Stromauf-
bringung aus. In allen anderen Bundesldndern hat diese einen Anteil von weniger als 2,5 %. Niederdsterreich
exportierte im Jahr 2018 absolut am meisten elektrische Energie (0,8 TWh; ca. 5 % des eigenen BEEV flr Strom).
Den relativ groRten Anteil an Stromexporten hat aber das Burgenland mit 0,7 TWh bzw. 37 % des eigenen BEEV
fur elektrische Energie im Jahr 2018.

Stromaufbringung 2018 nach Energietrigern
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Abbildung 52: Stromaufbringung inklusive Nettoimporte und -exporte in den Bundeslandern 2018; Quelle: (Statistik Austria
2020a)

Tabelle 32: Stromaufbringung inklusive Nettoimporte und -exporte in den Bundeslandern 2018; Quelle: (Statistik Austria
2020a)

Fossil-fest 1,1

Fossil-flussig 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7
Fossil-gasformig 0,1 0,0 1,5 1,8 0,3 1,6 0,1 0,0 4,5 9,9
Biogen-fest 0,2 0,8 0,7 1,0 0,3 0,9 0,2 0,0 0,2 4,3
Biogen-gasformig 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Biogen-flussig 0,1 0,0 0,2 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,6
Wasserkraft 0,0 5,2 6,5 8,7 3,8 3,9 6,3 2,2 1,0 37,6
Wind 2,0 0,0 3,5 0,1 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 6,0
Photovoltaik 0,0 0,1 0,3 0,3 0,1 0,3 0,1 0,1 0,0 1,4
Umgebungswarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Netto-Importe/Exporte (+/-) -0,7 -0,2 -0,8 3,1 -0,3 3,2 -0,3 1,2 3,7 8,9
BEEV 1,8 5,9 13,9 16,9 4,2 11,8 6,4 3,5 9,6 74,0
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3.4.3 Anteil erneuerbarer Stromerzeugung

Die Entwicklung der erneuerbaren Stromerzeugung in den einzelnen Bundeslandern wird in Abbildung 53 fiir den

Zeitraum 2005 bis 2018 sowohl in absoluten Zahlen als auch bezogen auf den deren BEEV fiir elektrische Energie

dargestellt. Obwohl Niederdsterreich und Oberdsterreich absolut die groRten Mengen an erneuerbarer elektri-

scher Energie produzieren, liegen beide beim Anteil der erneuerbaren Stromerzeugung nur im Gsterreichischen

Mittelfeld. In der Betrachtung des Anteils der erneuerbaren Stromerzeugung hat das Burgenland mit dem Wind-

kraftausbau alle anderen Bundeslander im Jahr 2014 Uberholt und liegt inzwischen bei ca. 140 % des BEEV der
elektrischen Energie. Auch Tirol (seit 2009), Salzburg (seit 2010) und Karnten (seit 2013) liegen beim Anteil der
erneuerbaren Stromerzeugung tUber 100 %. Wien erzeugt absolut und auch anteilsmaRig die geringste Menge an

erneuerbarem Strom und liegt hier konstant unter 2 TWh bzw. 20 %.

Erneuerbare Stromerzeugung und Anteil Erneuerbare Stromerzeugung
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Abbildung 53: Erzeugung von erneuerbarer elektrischer Energie in den Bundeslandern 2005 bis 2018 (links) und Anteil anre-
chenbare erneuerbare Elektrizitdtserzeugung in den Bundeslédndern (abgewandelt, um Bereich Gber 100 % zu veranschauli-
chen) 2005 bis 2018; Quelle: (Statistik Austria 2020a), Berechnung AEA

Tabelle 33: Erzeugung von erneuerbarer elektrischer Energie in den Bundeslandern 2005 bis 2018; Quelle: (Statistik Austria

2020a)
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Tabelle 34: Anteil anrechenbare erneuerbare Elektrizitdtserzeugung am BEEV in den Bundeslandern (abgewandelt, um Be-
reich tiber 100 % zu veranschaulichen) 2005 bis 2018; Quelle: (Statistik Austria 2020a), Berechnung AEA

| sau | [ vor | ooe | sse | ste |tk | vor | wie | AT

2005 50% 94% 68% 74% 87% 38% 92% 90% 12% 63%
2010 61% 96% 71% 74% 100% 40% 110% 79% 14% 66%
2015 142% 103% 81% 68% 113% 45% 108% 90% 15% 71%
2016 143% 110% 85% 66% 115% 48% 108% 86% 15% 73%
2017 145% 102% 85% 66% 112% 48% 104% 81% 15% 72%
2018 141% 104% 87% 66% 112% 49% 109% 84% 15% 73%

3.4.4 Importe elektrische Energie

Die Entwicklung der Importe und Exporte elektrischer Energien sind fiir die Bundeslander in Abbildung 54 und
Tabelle 35 im jahrlichen Durchschnitt fiir die Zeitperioden 2000—2004 sowie 2014-2018 dargestellt. In der Zeit-
periode 2000-2004 haben Wien, die Steiermark und das Burgenland zusammen im Durchschnitt 6,3 TWh elekt-
rische Energie pro Jahr importiert. In denselben Jahren haben Niederésterreich, Oberdsterreich, Karnten und
Vorarlberg im Durchschnitt 4,6 TWh an elektrischer Energie exportiert. Die Differenz von 1,6 TWh — zwischen
den Importen und den Exporten an elektrischer Energie in den Bundeslandern — wird im Ausland produziert und
nach Osterreich importiert; dies sind die Nettostromimporte nach Osterreich. In der Zeitperiode 2014—-2018 sind
diese Nettoimporte nach Osterreich auf durchschnittlich 8,4 TWh pro Jahr gestiegen, da die Stromnachfrage in
Osterreich insgesamt stérker gestiegen ist als die Stromaufbringung. Die Entwicklung zwischen den zwei darge-
stellten Zeitperioden war in den Bundesldandern unterschiedlich: Das Burgenland und Salzburg sind die einzigen
Bundeslander, welche ihre Exporte steigern konnten (von -1,2 TWh auf 0,8 TWh im Burgenland und von 0 TWh
auf 0,2 TWh in Salzburg). Oberosterreich und Tirol sind von Stromexporteuren zu Stromimporteuren geworden
(Oberosterreich von 1,6 TWh Export auf 2,4 TWh Import und Tirol von 0 TWh auf 0,3 TWh).
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Abbildung 54: Import und Export von elektrischer Energie im jahrlichen Durchschnitt fiir die Zeitperioden 2000-2004 sowie
2014-2018 in den Bundesldndern und in Osterreich; Quelle: (Statistik Austria 2020a) und Berechnungen der AEA
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Tabelle 35: Import und Export von elektrischer Energie im jahrlichen Durchschnitt fiir die Zeitperioden 2000-2004 sowie
2014-2018 in den Bundesldndern und in Osterreich; Quelle: (Statistik Austria 2020a) und Berechnungen der AEA

rwrva | so | | woe | 0 | sas | stk | x| vor | wie | ar |

Importe elektrische Ener-

2,4 4,8 12,1 5,6 3,7 6,0 9,5 3,4 10,3 57,8
gie, Mittelwerte 2000-2004 ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Exporte elektrische Energie,

Mittelwerte 2000-2004 1,2 5,4 14,3 7,2 3,7 3,8 9,5 3,5 7,5 56,2

Nettoimporte, Mittelwert

2000-2004 12 - - - - 2,2 0,0 - 2,9 1,6

Nettoexporte, Mittelwert
2000-2004

Importe elektrische Ener-

gie, Mittelwerte 2014-2018 2,7 15 11,0 51 1,2 6,5 7,4 1,2 4,1 40,8

Exporte elektrische Energie,

o eyl 3,4 1,7 11,7 2,7 1,5 3,3 7,7 0,3 - 324

Nettoimporte, Mittelwert
2014-2018

Nettoexporte Mittelwert

2014-2018 08 0,2 08 - 0,2 - 0,3 ] ] .

Bruttoendenergiever-
brauch, Mittelwert 2014- 1,7 5,7 13,7 16,7 4,3 11,4 6,4 3,4 9,5 72,6
2018
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3.4.5 Potentiale fur die Aufbringung von erneuerbarem Strom

Fir die Analyse der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern in den Bundesldandern sowie die Ziele der
Bundeslander und den wahrscheinlichen Zubau unter derzeitigen Rahmenbedingungen ist eine Betrachtung der
vorhandenen Ausbaupotentiale in den einzelnen Bundeslandern erforderlich. Die Ausbaupotentiale fir Wasser-
kraft, Windkraft, Photovoltaik und Biomasse wurden anhand offentlich verfligbarer Literatur abgeschatzt und
sind in den folgenden Unterkapiteln auf Bundeslandebene angegeben.

3.4.5.1 Wasserkraftpotentiale der Bundeslander

Die normalisierte Wasserkrafterzeugung®® in Osterreich betrug im Jahr 2018 41,1 TWh. Der Unterschied zu der
tatsachlichen Erzeugung in 2018 (37,6 TWh) ergibt sich dadurch, dass fiir die normalisierte Erzeugung die durch-
schnittliche Ausnutzungsdauer der letzten 15 Jahre herangezogen wird, um witterungsbedingte Schwankungen
in der Betrachtung zu reduzieren. Das technisch-wirtschaftliche Wasserkraftpotential betrégt in Osterreich laut
Poyry (2018) 56,1 TWh. Die Differenz zwischen der normalisierten Wasserkrafterzeugung im Jahr 2018 und dem
technisch-wirtschaftlichen Wasserkraftpotential ist das Restpotential fiir Wasserkraft von 15 TWh in Osterreich.
In Abbildung 55 werden die technisch-wirtschaftlichen Wasserkraftpotentiale der 6sterreichischen Bundeslan-
der, laut Poyry (2018), sowie die normalisierte Erzeugung, nach den Energiebilanzen der Bundeslander (Statistik
Austria 2020a), dargestellt. Es ist daraus ersichtlich, dass Tirol und Salzburg noch Gber relativ hohe Restpotentiale
verfiigen, wihrend Oberésterreich, Kirnten und Vorarlberg niedrigere Restpotentiale aufweisen.'® Die tech-
nisch-wirtschaftlichen Potentiale in Niederdsterreich wurden fiir die weiteren Analysen um die abgeschatzten
Potentiale der Donau reduziert. Wien und Burgenland haben kein zusétzliches Potential fiir den Wasserkraft-
ausbau.

Wasserkraft Erzeugung 2018 vs. Potential
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W Bestand 2018 m Technisch-wirtschaftliches Potential abgeschatzte Restpotentiale Donau

Abbildung 55: Wasserkrafterzeugung im Jahr 2018 und technisch-wirtschaftliches Wasserkraftpotential der Bundeslander;
Quelle: (Poyry 2018), (Statistik Austria 2020a) und Expertenabschatzung flr Restpotentiale Donau

15 Ohne Erzeugung von Pumpspeicherkraftwerken aus gepumptem Zufluss.

16 Es kommt zu geringen Abweichungen des Restpotentials in der Pyry-Studie und der hier dargestellten Restpotentiale, nachdem hier als
Datenquelle fiir die normalisierte Erzeugung die Energiebilanzen der Bundeslander dienen und nicht die Erhebung von Pdyry, welche im Jahr
2018 aktualisiert wurde.
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3.4.5.2 Windkraftpotentiale der Bundeslander

Im Jahr 2018 betrug die Windkrafterzeugung in Osterreich 6 TWh. Das zusatzlich bis 2030 realisierbare Potential
betrigt 16,5 TWh, das gesamte Potential bis 2030 somit 22,5 TWh.'” Das gesamte technische Potential liegt bei
ca. 56 TWh.® Die Erzeugung und die Potentiale fiir die Produktion von elektrischer Energie durch Windkraft sind
fiir die Bundeslander in Abbildung 56 dargestellt.

Windkraft Erzeugung 2018 vs. Potential
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Abbildung 56: Windkrafterzeugung 2018, realisierbares Potential 2030 und technisches Potenziale in den Bundesldandern;
Quelle: Berechnungen basierend auf (Energiewerkstatt 2014), (IG Wind 2018), (Energiewerkstatt 2019) und (IG Wind 2020)

3.4.5.3 Photovoltaikpotential der Bundeslander

Die PV-Stromerzeugung betrug im Jahr 2018 1,4 TWh. Die PV-Potentiale fiir unterschiedliche Flachenarten wur-
den in einer aktuellen Studie (Fechner 2020) im Auftrag von Oesterreichs Energie in Hinblick auf das 11-TWh-
Ausbauziel bis 2030 untersucht. Die Ergebnisse dieser Studie zeigen bis 2030 ein zusatzlich realisierbares Poten-
tial von 4 TWh im Gebaudebereich, 1 TWh im Verkehrsbereich (inklusive Parkplatziiberdachungen und Larm-
schutzwanden) und 0,3 TWh im Deponiebereich auf. Weiters wird dargestellt, dass zur Zielerreichung die Errich-
tung von PV-Freiflachenanlagen mit einer Jahreserzeugung von 5,7 TWh erforderlich sein wird. Das technische
Gesamtpotential (Uber 2030 hinausgehend), welches in dieser Studie dargestellt wird, betragt zusatzlich zu der
derzeitigen Erzeugung 13,4 TWh fiir PV im Gebaudebereich, 4,5 TWh fiir Verkehrsflachen, 1,2 TWh bei Deponien
sowie zumindest 28—32 TWh fiir PV-Anlagen auf Freifldchen. Diese Potentiale fiir Osterreich sind in Abbildung 57
dargestellt.

Grobe Abschatzungen der Gebaude-PV-Potentiale und der gesamten PV-Potentiale fiir die Bundeslander sind in
den folgenden Abbildungen dargestellt.?® Niederdsterreich hat sowohl das héchste PV-Gebdudepotential als

17 Berechnungen IG Wind auf Basis von (Energiewerkstatt 2014), (IG Wind 2018) und (IG Wind 2020)

18 Berechnungen basierend auf (Energiewerkstatt 2019), technisches Potential je Bundesland und Guteklasse, Volllaststunden je Guteklasse
am Beispiel Windkraftanlage 3.45 MW / 112 RD, multipliziert mit einen Reduktionsfaktor von 0,8

19 Flr die Abschétzung des PV-Gebaudepotentials der Bundeslander wurden Berechnungen durchgefiihrt. Diese basieren auf dem gesamten
Osterreichischen PV-Potential und wurden angelehnt an die Berechnungsmethodik der PV-Potentialstudie (Fechner 2020) und an die Gebau-
destatistik (Statistik Austria 2020) berechnet. Es wurden hier nur minimale manuelle Korrekturen unter Berlicksichtigung des bereits reali-
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auch das hochste Gesamtpotential. Die Steiermark, Oberdsterreich und Tirol haben ebenfalls sowohl hohe Ge-
bdude-PV-Potentiale als auch hohe PV-Gesamtpotentiale. Wien und Kdrnten haben gute PV-Gebaude-Potentiale.
Wien hat allerdings dhnlich wie Vorarlberg und das Burgenland nur geringe Gesamtpotentiale.

Photovoltaik Potential Osterreich

Gebiudesektor
Freifliche 28-32
Verkehrshereich

Deponien

TWh

Realisierbares Potential 2030 Technisches Potential

Abbildung 57: Realisierbares PV-Potential bzw. zu realisierendes Potential bei PV-Freiflachen bis zum Jahr 2030 und techni-
sches PV-Potential fiir Osterreich; Quelle: (Fechner 2020)

PV Stromerzeugung 2018 vs. PV-Gebadudepotential - Abschatzung
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Abbildung 58: PV-Stromerzeugung 2018 vs. PV-Gebdudepotential, Expertenabschatzung; Quelle: (Fechner 2020), (Statistik
Austria 2020) und Berechnungen der AEA

sierten PV-Ausbau in den Bundeslandern eingerechnet (+0,1 TWh in der Steiermark, -0,05 TWh jeweils in Wien und Tirol). Flir Deponiepo-
tentiale wurden die Deponieflachen je Bundesland der PV-Potentialstudie verwendet. Fiir die Abschatzung des PV-Flachenpotentials wurden
die Bundeslandflachen als Indikator herangezogen; und fiir die Verkehrsflachen wurden als Indikator die StraBen und Bahnlangen der Bun-
deslander aus der Publikation ,Verkehr in Zahlen 2011“ (Herry 2011) fur die Hochrechnung verwendet.
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PV Stromerzeugung 2018 vs. PV-Gesamtpotential - Abschiatzung
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Abbildung 59: PV-Stromerzeugung 2018 vs. PV-Potentialabschatzung, Expertenabschatzung; Quelle: (Fechner 2020), (Statistik
Austria 2020), (Herry 2011) und Berechnungen der AEA

Tabelle 36: PV-Stromerzeugung 2018 vs. PV-Potentialabschadtzung, Expertenabschatzung; Quelle: (Fechner 2020), (Statistik
Austria 2020), (Herry 2011) und Berechnungen der AEA

v seilan | woe | 00 | see sk | Tin | vor Lwie | 4T |
Bestand 2018 o0 01 o003 03 01 03 01 01 00 14
Realisierbares Potential 2030 03 0,5 1,4 10 03 0,7 0,5 02 04 5,3
Erforderlicher Freiflachenausbau 2030 0,3 0,6 1,3 08 05 1,1 0,9 0,2 0,0 5,7
Technisches Potential 2,4 51 12,2 82 39 85 6,5 1,8 1,9 50,5

3.4.5.4 Biomassepotential der Bundeslander

Eine Potentialabschdtzung des Osterreichischen Biomasseverbandes geht von einem realisierbaren Bioenergie-
potential von 340 PJ (94 TWh) bis 2030 und 450 PJ (125 TWh) bis 2050 aus.?° Somit kdnnte der Bruttoinlandsver-
brauch von Bioenergie bis 2030 um mehr als 25 TWh (90 PJ) und bis 2050 um mehr als 56 TWh (200 PJ) ausgebaut
werden. Holz-basierte oder feste Biomasse stellen bis 2030 15 TWh (ca. 60 %) dieses Ausbaupotentials dar und
Biogas 4,4 TWh (oder 17,6 %). (OBV 2020). Diese Energietriger kénnen teilweise fiir die Stromerzeugung in Bio-
masse-KWK beziehungsweise aufbereitet in Erdgas-KWKs zum Einsatz kommen.

2 Die Bioenergiepotentiale welche, laut (OBV 2020), nach dem Jahr 2030 zusétzlich realisiert werden kénnen sind vor allem Bioenergiepo-
tentiale in der Landwirtschaft.
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Biomasse Ausbaupotenzial
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Abbildung 60: Biomasse Ausbaupotentiale 2030; Quelle: (OBV 2020)
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4 Klima- und Energiestrategien der Lan-
der

Aufgrund des bundesstaatlichen Aufbaus Osterreichs und der daraus resultierenden verfassungsrechtlich fest-
gelegten Zustandigkeiten in Gesetzgebung und Vollziehung sind sowohl nationale als auch foderale Ziele nur in
enger Kooperation mit den anderen Gebietskérperschaften zu erreichen. So fallen nicht nur in Bezug auf die
oben genannten Ziele, sondern generell wesentliche Stellschrauben fiir Energiewende und Klimaschutz in den
Kompetenzbereich der Lander (mit eigenen klima- und energiepolitischen Strategien). Jede Umsetzung von Mal3-
nahmen — auch jene des Bundes — finden am Ende in den Energiesystemen und -bilanzen der Lédnder ihren Nie-
derschlag. Und umgekehrt bilden sich die landerspezifischen — naturgemaR unterschiedlichen — Zielsetzungen
und Strategien in einer gesamtosterreichischen Zielerreichung ab. Idealerweise entspricht also die Summe der
Landerziele fir eine ZielgroRe (z. B. fir den erneuerbaren Anteil am Stromverbrauch) dem Bundesziel. Die vor-
liegende Analyse bietet einen Uberblick (iber foderale Aktivititen sowie Ziele und leitet daraus deren Kongruenz
mit den nationalen Zielsetzungen ab. Sofern sich Differenzen zeigen, wird damit ein zuséatzlicher ,Zielanpassungs-
bedarf” (im Folgenden derart benannt) fiir die Intensivierung der Kooperation der Gebietskorperschaften aufge-
zeigt. ,Zuséatzlich” deshalb, da bereits in den bestehenden Strategien und Zielen in vielen Fillen gegenseitige
Abhingigkeiten bestehen (beispielsweise die Okostromférderung des Bundes zur Erreichung des auf Landes-
ebene geplanten Okostromausbaus).

Alle Bundeslander haben sich Klima- und/oder Energieziele fiir die kommenden Jahre gesetzt. In den meisten
Fallen sind diese Ziele nur fir die Jahre 2030 und 2050 formuliert. In manchen Bundesldndern sind die Ziele vom
jeweiligen Landtag dezidiert beschlossen worden (z. B. Salzburg, Vorarlberg). Es wurde bis jetzt noch in keinem
veroffentlichten Bericht analysiert, ob die Ziele der Bundeslander kongruent sind mit den Energie- und Klimaziel-
verpflichtungen von Osterreich auf EU-Ebene bzw. ob weitere gemeinsame Anstrengungen erforderlich sind. In
diesem Kapitel werden die Klima-, Energie- und Verkehrsstrategien der Bundeslander in diesem Sinne unter-
sucht. Diese Untersuchung erfolgt in Anlehnung an die Methodik, die von der Europaischen Kommission bei den
Entwiirfen der Nationalen Energie- und Klimapldne (NEKP) der Mitgliedstaaten im Jahr 2019 verwendet wurde
(Européische Kommission 2020).

4.1 Methodische Ansatze der Analyse

Der Bund und die Bundesldander haben jeweils eigene Plane entwickelt, wie sie zur Erreichung der 6sterreichi-
schen Klimaziele beitragen konnen. Die vorliegende Studie analysiert diese Plane sowie die historischen Energie-
und THG-Emissionsdaten der Bundeslander. Damit werden die von den Bundeslandern im Rahmen ihrer eigenen
Energie- und Klimastrategien geplanten Beitrage zur Erreichung der nationalen Zielsetzungen aufgezeigt.

Die verfligbaren Daten fuhrten zu folgenden Limitierungen in der Methodik:

e  Beider Evaluierung des Zielanpassungsbedarfs bei den Lander-Zielsetzungen mussten in manchen Lan-
dern absolute Treibhausgasemissionsziele fiir den Vergleich und die Aggregation abgeleitet werden. Fir
die Ziele bezlglich des Endenergieverbrauchs und des Anteils erneuerbarer Energietrager war eine sol-
che Ableitung nicht moglich, sofern diese Ziele von den Landern nicht konkret angegeben wurden. Bei
der Aggregation der Ziele wurde fiir diese Lander der Stand aus dem Jahr 2018 als Basis verwendet.
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e Der Vorschlag fur eine an Potentialen orientierte Lastenteilung fiir den Ausbau von erneuerbaren Ener-
gietragern ist im Fall von Wasserkraft und Windkraft direkt aus der 6ffentlich verfiigbaren Literatur ab-
geleitet. Flr Photovoltaik musste hierflir das 6sterreichische Potential auf die Potentiale in den Landern
heruntergebrochen werden. Fir Warmekraft wurde dies auf Basis von derzeitiger Warmekrafterzeu-
gung und dem Bedarf fiir den Ersatz von fossiler Fernwarme berechnet. Solange keine finalen Daten fiir
die Stromerzeugung im Jahr 2020 vorliegen, kann diese Lastenteilung nur verldsslich fiir den zusatzli-
chen Ausbaubedarf bis 2030, aber nicht fiir die gesamte Erzeugung im Jahr 2030 vorgeschlagen werden.

e Eine Bewertung der MalRnahmen, welche in den Landesdokumenten beschrieben werden, kann nur
qualitativ oder auf Basis von historischen Entwicklungen erfolgen. Fiir eine quantitative Bewertung der
Landesmalnahmen fehlen allerdings in den Strategien der Lander die entsprechenden Quantifizierun-
gen oder Szenarien. Als Alternative wurden stattdessen die Rahmenbedingungen fir die erneuerbare
Stromerzeugung bzw. der historische Fortschritt fiir die THG-Reduktion untersucht.

e  Fir die Bewertung der Rahmenbedingungen fiir erneuerbare Stromerzeugung konnten in den meisten
Fallen nur die historischen Ausbauraten zugrunde gelegt werden. Einzig beim Windkraftausbau konnten
zuklnftige Ausbaupldne bis 2024 in die Bewertung miteinbezogen werden.

e  Fir die Bewertung des Fortschritts bei der Reduktion von Treibhausgasemissionen wurde der Fokus auf
Treibhausgasemissionen im Nicht-Emissionshandels-Bereich gelegt und als Basisjahr 2005 gewahlt,
nachdem dies das Basisjahr fir die Effort-Sharing-Verordnung ist. Die THG-Daten auf Sektor-Ebene in
den Bundeslandern fiir 2005 sind nicht entsprechend der ab 2013 giiltigen Abgrenzung des Emissions-
handels verfligbar. Diese mussten auf Bundeslandebene abgeleitet werden.

e Das Klimaneutralitatsziel bis 2040 sowie die im Dezember 2020 beschlossene Verscharfung der THG-
Reduktionsziele fiir 2030 auf EU-Ebene sind natirlicherweise noch in keiner der Landerstrategien abge-
bildet und konnten deshalb nicht untersucht werden.

4.2 Bewertung der Ziele

Die dsterreichischen Ziele fiir erneuerbare Energien, Energieeffizienz und Treibhausgase?! wurden entweder auf
nationaler oder EU-Ebene festgelegt. Dazu zdhlen sowohl das Emissionsreduktionsziel von -36% im Nicht-EH-
Bereich bis 2030 als auch das Ziel einer zu 100% (national, bilanziell) auf heimischen erneuerbaren Energietragern
beruhenden Stromversorgung. Aus den nationalen Zielen wurden bisher keine verbindlichen Ziele auf Bundes-
landebene abgeleitet. Die Bundeslander haben allerdings individuelle Energie- und/oder Klimaziele fir sich be-
schlossen, welche sich oft an den europaischen und 6sterreichischen Zielen orientieren. Grundsatzlich ist es
schwierig, die Zielsetzungen der Bundesldnder zu vergleichen, da die verwendeten Basisjahre, Zieljahre bzw. die
Zielparameter fur Treibhausgase, Energieeffizienz und erneuerbare Energien stark voneinander abweichen. In
manchen Fallen kénnen Ziele auf standardisierte Zielparameter direkt heruntergebrochen werden, wahrend dies
in anderen Fallen nur moglich ist, wenn zusatzliche Annahmen getroffen werden.

Auf EU-Ebene schreibt die Governance-Verordnung den Mitgliedstaaten vor, standardisierte integrierte Energie-
und Klimaplédne zu erstellen, in denen Ziele und MalRnahmen beschrieben werden sollen, die gemeinsam (fir alle
Mitgliedstaaten) ausreichen, um die Ziele der EU bis 2030 zu verwirklichen. Fir einen gleichwertigen Mechanis-
mus in Osterreich zwischen den Bundesldndern wiére die Einfilhrung neuer Arbeitsmethoden und neuer Instru-
mente erforderlich, mit denen die europédischen und internationalen Ziele von Osterreich auf die Bundeslander
aufgeteilt und festgelegt werden kénnten. Ein solcher Mechanismus wird in den ndchsten Jahren voraussichtlich

21 Diese Ziele sind in ,,#mission2030: Die Osterreichischen Klima- und Energiestrategie” (BMNT u. BMVIT 2018) und dem integrierten natio-
nalen Energie-und Klimaplan fiir Osterreich (BMNT 2019b) beschrieben.
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flr die Zielsetzung 2030 und 2050 und wahrscheinliche Zielnachbesserungen sowie fiir die moglichen Zwischen-
zielsetzungen 2040 gebraucht. Deshalb sollte der Mechanismus standardisiert, an verfiigbaren Potentialen ori-
entiert und transparent sein und von allen Beteiligten mitgetragen werden.

4.2.1 Treibhausgasemissionen

Bei der Festlegung der Klimaziele haben die Bundeslander zum Teil individuelle Zielindikatoren gewahlt. Dies hat
Einfluss auf die vorliegende Analyse, da teilweise Zielindikatoren auf gesamte Treibhausgasemissions-Redukti-
onsziele umgerechnet werden mussten. In allen Féllen, in denen eine solche Umrechnung erfolgte, wird die Me-
thodik in den FuRRzeilen beschrieben.

4.2.1.1 Klimaziele bis 2030

Flr den Zeitraum 2025 bis 2030 haben alle neun Bundeslander Treibhausgasziele in ihren Strategiepapieren oder
anderen Dokumenten angegeben. Von diesen haben finf direkt die dsterreichischen EU-Ziele gemaR Effort-Sha-
ring-Verordnung von -36 % (ohne Emissionshandel) ilbernommen (BGL, KTN, NO, STK, TIR) 2. Salzburg hat sogar
héhere THG-Reduktionsziele von -50 % beschlossen. Vorarlberg hat in 2019 im Zuge des Climate-Emergency-
Beschlusses als Ziel fur die Treibhausgase bis 2030 eine Reduktion um 40 % gegeniber 2005 definiert (FH
Vorarlberg 2020). Wien hat ein bevoélkerungsbezogenes Emissionsziel von -50 % pro Kopf bis 2030 festgelegt (auf
Basis 2005), was in etwa 39 % THG-Reduktion im Nicht-EH-Bereich entspricht?. Oberésterreich hat energiebe-
dingte THG-Emissionsintensitatsziele von -25 % bis -33 % (auf Basis 2014). Es wird in dieser Studie angenommen,
dass sich dieses Ziel zu gleichen Teilen auf Nicht-EH und EH auswirkt. Somit kann fiir Oberdsterreich ein Zielbe-
reich aber kein eindeutiges Ziel berechnet werden und der errechnete Zielbereich sieht relativ geringere THG-

Emissionsreduktionen vor.

Tabelle 37: Ubersicht der Nicht-EH-THG-Ziele bis 2030 der Bundesldnder; Quelle: diverse Quellen2*

Ziel fiir Treibhausgasemissionen
2030

Legende . quantitatives Ziel - Ziel hoher als Nicht-EH- Ziele AT Ziel niedriger als

keine quantitativen Ziele Ziel wie Nicht-EH-Ziele AT Nicht-EH-Ziele AT

4.2.1.2 Klimaziele von 2035 bis 2050

Flr den Zeitraum 2035 bis 2050 haben acht Bundeslander quantitative Ziele fir die Treibhausgasreduktion an-
gegeben (BGL, KTN, OO0, SBG, STK, TIR, VOR, WIE). Hiervon haben fiinf Linder (Burgenland, Salzburg, Steiermark,
Tirol und Vorarlberg) direkt oder indirekt Klimaneutralitat bis 2050 als Ziel angegeben. Klimaneutralitat ist aller-

22 |n Karnten gibt es ein Bekenntnis zu den -36%-Zielen im Jahr 2030 (Land Karnten 2020); zusatzlich hat sich Kédrnten bis 2025 zum Ziel
gesetzt, COz-neutral bei Strom und Warme zu sein. Dies entspricht einer Reduktion von 24 % bis 2025. Laut Bundeslander Luftschadstoff-
Inventur hatten in Kirnten die KSG-Sektoren Energie (Nicht-EH) und Gebaude im Jahr 2005 188 kt CO,-Aquivalent und 932 kt CO,-Aquivalent
an Treibhausgasemissionen. Die gesamten Nicht-EH-THG-Emissionen in Kdrnten lagen im selben Jahr bei 4,7 Mio. t CO>-Aquivalent. Somit
kann das Karntner THG-Ziel auf 24 % Reduktion bis 2025 (auf Basis 2005) berechnet werden.

2 Die Statistik Osterreich prognostiziert ein Bevélkerungswachstum in Wien auf 2.014.326 bis 2030 und 2.151.580 bis 2050 (Statistik Austria,
Bevolkerungsprognose 2018-2100 Wien 2020c). Dies entspricht einem Wachstum von 23 % bis 2030 und von 31 % bis 2050 auf Basis der
Bevolkerung im Jahr 2005 (1.641.653).

24 | aut (Amt der Burgenldndischen Landesregierung 2019), (Amt der Karntner Landesregierung 2014/2015), (Amt der NO Landesregierung
2021) (Land Oberosterreich 2017), (Land Salzburg 2015), (Amt der Steiermarkischen Landesregierung 2017), (Amt der Tiroler
Landesregierung 2020), (FH Vorarlberg 2020), (Stadt Wien 2019)
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dings in den jeweiligen Dokumenten nicht immer eindeutig definiert. Wien hat fiir 2050 wieder ein bevolkerungs-
bezogenes Emissionsziel, diesmal von insgesamt -85 % THG-Emissionen und -100 % THG-Emissionen im Verkehr,
beschlossen. Kdrnten hat beschlossen, bis 2035 im Verkehrsbereich CO2-neutral zu sein. Dies entspricht in etwa
einer Reduktion um 62 % bis 2050.2° Vorarlberg hat bis 2050 kein explizites THG-Reduktionsziel angegeben, al-
lerdings ein Ziel fiir Energieautonomie bis 2050. Laut Abschatzungen aus Vorarlberg kann dies einem Klimaneut-
ralitatsziel von -80 bis -95 % gegeniiber 1990 entsprechen. Oberdsterreich hat auch hier wieder energiebedingte
THG-Emissionsintensitatsziele angegeben, die bis 2050 eine Reduktion um 70 % bis 90 % (THG/BRPreal, Basis 2014)
darstellen. Es wird angenommen, dass sich dieses Ziel zu gleichen Teilen auf Nicht-EH und EH auswirkt. Somit
kann fiir Oberdsterreich ein Zielbereich, aber kein eindeutiges Ziel berechnet werden. Salzburg hat als einziges
Bundesland ein Klimaziel bis 2040 beschlossen (-75 % auf Basis von 2005). Nieder6sterreich und Karnten haben
bis jetzt kein konkretes Klimaziel bis 2050 beschrieben (Karnten nur bis 2035 indirekt).

Tabelle 38: Ubersicht der Nicht-EH-THG-Ziele bis 2050 der Bundeslander; Quelle: diverse Quellen26

Ziel fiir Treibhausgasemissionen
bis 2050

Legende i auantitatives Ziel I Klimaneutral > -90% Reduktion < -80%
keine quantitativen Ziele Klimaneutral > -80% ‘ Reduktion -80% bis -95%

Abbildung 61 gibt eine Ubersicht tiber die oben beschriebenen Treibhausgasziele der Bundeslidnder bis 2050.
THG-Ziele, die entweder explizit formuliert wurden oder direkt mit einem Berechnungsschritt kalkuliert werden
konnten (Wien), sind mit Punkten markiert. Fir Oberdsterreich ist der berechnete Zielbereich und flr Karnten
der implizierte Zielpfad eingezeichnet. Diese Bundeslandziele ergeben aggregiert eine THG-Einsparung um 31 %
bis 2030?’. Dies entspricht einer Abweichung von -5%-Punkten zu dem Nicht-EH-Ziel von -36 % bis 2030 auf Os-
terreich-Ebene. Fiir diese Abweichung ist vor allem Oberdsterreich verantwortlich.

%5 Laut Bundesldnder Luftschadstoff-Inventur verursachten die KSG-Sektoren Energie (Nicht-EH), Gebadude und Verkehr in Karnten im Jahr
2005 188 kt CO2-Aquivalent, 932 kt CO-Aquivalent und 1.802 kt CO,-Aquivalent an Treibhausgasemissionen. Die gesamten Nicht-EH-THG-
Emissionen lagen im selben Jahr bei 4,7 Mio. t CO2-Aquivalent. Somit kann das Kdrntner THG-Ziel auf 62 % Reduktion bis 2035 (auf Basis
2005) berechnet werden.

% | qut (Amt der Burgenlandischen Landesregierung 2019), (Amt der Karntner Landesregierung 2014/2015), (Amt der NO Landesregierung
2019), (Amt der NO Landesregierung 2021), (Land Oberdsterreich 2017), (Land Salzburg 2015), (Amt der Steiermérkischen Landesregierung
2017), (Amt der Tiroler Landesregierung 2020), (FH Vorarlberg 2020), (Stadt Wien 2019)

27 Fiir Oberésterreich wurde der Mittelwert des Zielpfades fiir diese Berechnung herangezogen.
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Treibhausgas-Ziele der Bundeslander im Nicht-EH
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Abbildung 61: Ubersicht Treibhausgasziele fiir die Nicht-Emissionshandels-Sektoren in den Bundeslidndern, Nicht-EH-THG
fur den Zeitraum 2006-2009 fir die BL extrapoliert; Quelle: diverse Quellen28

4.2.1.3 Analyse der Klimaziele

Fiir Oberosterreich ware es sinnvoll, ein deutliches Nicht-EH-Ziel bis 2030 auf zumindest dem Bundesniveau zu
setzen. Dies ist erforderlich, um das Osterreichische Ziel von -36 % THG-Emissionen bis 2030 zu erreichen. In
Karnten gibt es ein Bekenntnis zum -36%-Ziel im Jahr 2030 (Land Karnten 2020), allerdings enthalten die Energie-
und Klimastrategie-Dokumente keine entsprechenden Referenzen.? Eine wahrscheinliche Erhéhung der Nicht-
EH-Ziele auf EU-Ebene auf -50 % bis -55 % bis 2030 wurde naturgemal in keiner der Klima- und Energiestrategien
auf Bundeslandebene bisher bericksichtigt. Das zuletzt veroffentlichte Niederdsterreichische Klima- und Ener-
gieprogramm (Amt der NO Landesregierung 2021) beschreibt allerdings den Plan, die eigene Strategie bei Ande-
rungen der kiinftigen Vorgaben auf EU- und Bundesebene dynamisch und flexibel zu evaluieren und bei Bedarf
anzupassen. Sobald fiir Osterreich verbindliche Zielsetzungen auf EU-Ebene getroffen werden, sollten in Zusam-
menarbeit zwischen Bund und Landern entsprechende Anpassungen und Uberarbeitungen in den Dokumenten
der Bundeslander erfolgen.

Bis zum Jahr 2050 wurden bisher keine klaren Klimaneutralitatsziele in den Bundeslandern Karnten, Niederds-
terreich, Oberdsterreich und Wien festgelegt. Des Weiteren wird in den meisten Fallen der verwendete Begriff
,Klimaneutralitat” nicht eindeutig definiert. Es ware von Vorteil, wenn alle Bundeslander sich zur Klimaneutrali-
tat bekennen und in Zusammenarbeit mit dem Bund eine einheitliche Definition dieses Begriffs festlegen. Das
Ziel des Regierungsprogramms der dsterreichischen Bundesregierung (OVP u. Griine 2020), die Klimaneutralitat
bereits mit 2040 zu erreichen, wurde verstdandlicherweise bis jetzt noch in keiner der Energie- und Klimastrate-
gien der Lander entsprechend abgebildet.

Weiters sollten in allen Bundeslandern und auf Bundesebene klare Sektor-Ziele fiir die Treibhausgasreduktion
bis 2030, dhnlich den Sektor-Zielen, welche im Klimaschutzgesetz auf Osterreichebene bis 2020 festgeschrieben

28 | aut (Amt der Burgenldndischen Landesregierung 2019), (Amt der Kirntner Landesregierung 2014/2015), (Amt der NO Landesregierung
2021), (Amt der NO Landesregierung 2019), (Land Oberdsterreich 2017), (Land Salzburg 2015), (Amt der Steiermérkischen Landesregierung
2017), (Amt der Tiroler Landesregierung 2020), (FH Vorarlberg 2020), (Stadt Wien 2019)

23 Bei einer Berticksichtigung der Ziele bis 2035 und der entsprechenden Reduktionspfade von 2025 bis 2035 kann eine Reduktion von -43 %
errechnet werden.
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sind (siehe Tabelle 9 auf Seite 23), festgelegt werden. Es ware wichtig, dass bei einer Vereinbarung von Sektor-
Zielen auf Bundesebene mit den Landern festgesetzt wird, ob diese eins zu eins auf Bundeslanderebene ber-
nommen werden, oder wenn nicht, wie diese Sektor-Ziele je Bundesland vereinbart werden und sichergestellt
wird, dass diese aggregiert die Bundes-Sektor-Ziele ergeben.

4.2.1.4 Exkurs: Sektor-Ziele bis 2030 und 2050

Es werden hier mogliche Sektor-Ziele auf Osterreichebene bis 2030 und 2050 fiir die Nicht-EH-THG-Emissionen
basierend auf den unterschiedlichen Zielsetzungen und angelehnt an das Transition-Szenario (WAM-17) des Um-
weltbundesamtes (UBA 2017) dargestellt, um die THG-Einsparziele in den Sektoren entsprechend den Maglich-
keiten abzubilden. Dies wird in zwei Varianten (in Abbildung 62 und Abbildung 63 sowie Tabelle 39 und Tabelle
40) inklusive der historischen Nicht-EH-Treibhausgasemissionen (volle Linien) und der Klimaschutzgesetzziele

(strichlierte Linien) analysiert:

1. Variante (siehe Abbildung 62 und Tabelle 39):
a. -36% bis 2030
basierend auf dem UBA-Transition-Szenario mit Erhéhung des THG-Zielwertes fir den Ver-
kehrsbereich, um insgesamt -36 % THG-Emissionsreduktion zu erzielen
b. -82 % bis 2050
basierend auf UBA-Transition-Szenario

2. Variante (siehe Abbildung 63 und Tabelle 40):
a. -55% bis 2030
als Annahme fiir das erhohte EU-Ziel fur den Nicht-EH-Bereich; die Sektor-Lastenteilung ist an-
gelehnt an die Moglichkeiten, welche im UBA-Transition-Szenario dargestellt sind
b. -90 % bis 2040
als Annahme fiir Klimaneutralitat bis 2040; die Sektor-Lastenteilung ist eine verscharfte Vari-

ante des UBA-Transition-Szenarios

Tabelle 39: Nicht-EH-THG Sektor-Entwicklung und Sektor-Ziele — Variante 1: -36 % bis 2030, -82 % bis 2050 (in Mio. t CO,-
Aquivalent); Quelle: (UBA 2019b), (UBA 2017), Berechnungen der AEA

2030 2050
Variante 1

UBA Transition UBA Transition (- 82 %)
Energie und Industrie 6,3 5,6 -11% 5,6 -11% 1,9 -70%
Verkehr 24,6 13,1 -47% 15,6 -36% 0 -100%
Gebaude 12,5 4,7 -62% 4,7 -62% 1 -92%
Landwirtschaft 8,2 7,2 -12% 7,2 -12% 5,5 -33%
Abfallwirtschaft 3,4 2,4 -29% 2,4 -29% 1,3 -62%
F-Gase 1,8 0,8 -56% 0,8 -56% 0,5 -73%
Gesamt 56,8 33,8 -40% 36,3 -36% 10,2 -82%
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Nicht-EH THG Sektorentwicklung und Ziele - Variante 1
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Abbildung 62: Nicht-EH-THG Sektor-Entwicklung und Sektor-Ziele — Variante 1: -36 % bis 2030, -82 % bis 2050; historische
Werte von 2005 bis 2017 (volle Linien), KSG Zielpfad von 2013 bis 2020 (strichliert), mogliche Sektorziele von 2020 bis 2050
(punktiert); Quelle: KSG-Ziele gemaR Klimaschutzgesetz (2013-2020); (UBA 2019b), (UBA 2017), Berechnungen der AEA siehe
Tabelle 39

Tabelle 40: Nicht-EH-THG Sektor-Entwicklung und Sektor-Ziele — Variante 2: -55 % bis 2030, -90 % bis 2040 2050 (in Mio. t
CO,-Aquivalent); Quelle: (UBA 2019b), (UBA 2017), Berechnungen der AEA

Variante 2 2030 UBA Transition 2030 ( -55 %) 2040 ( -90 %)
Energie und Industrie 6,3 5,6 -11% 2,8 -55% 0,3 -95%
Verkehr 24,6 13,1 -47% 9,9 -60% 0,2 -99%
Gebdude 12,5 4,7 -62% 3,1 -75% 0,2 -98%
Landwirtschaft 8,2 7,2 -12% 6,5 -20% 3,4 -58%
Abfallwirtschaft 3,4 2,4 -29% 2,4 -29% 1,3 -62%
F-Gase 1,8 0,8 -56% 0,8 -56% 0,5 -73%
Gesamt 56,8 33,8 -40% 25,5 -55% 6,0 -89%
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Nicht-EH THG Sektorentwicklung und Ziele - Variante 2
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Abbildung 63: Nicht-EH-THG Sektor-Entwicklung und Sektor-Ziele — Variante 2: -55 % bis 2030, -90 % bis 2040; historische
Werte von 2005 bis 2017 (volle Linien), KSG Zielpfad von 2013 bis 2020 (strichliert), mogliche Sektorziele von 2020 bis 2050
(punktiert); Quelle: KSG-Ziele gemaR Klimaschutzgesetz (2013—-2020); (UBA 2019b), (UBA 2017), Berechnungen der AEA siehe
Tabelle 40

Auf den ersten Blick fallt auf, dass die Reduktionen im Verkehrssektor in beiden Varianten ausschlaggebend und
extrem hoch sind. In beiden Varianten wurden die Abfall- und F-Gas-Ziele an die Mdoglichkeiten des Referenz-
und Transition-Szenarios des UBA angepasst (UBA 2017). Die abgebildeten Reduktionen im Energie- und Indust-
riesektor, im Verkehrs- und Geb&dudesektor sind in Variante 1, basierend auf dem Transition-Szenario des UBA,
moglich. Die noch verbleibenden THG-Emissionen in Variante 1 kdnnen nur teilweise durch LULUCF-Senken kom-
pensiert werden. Der Nationale Energie und Klimaplan (BMNT, 2019b) geht davon aus, dass im Jahr 2040 6,4 Mio.
t COz2-Aquivalent durch LULUCF-Senken in Osterreich aufgenommen werden kénnen. Fiir 2050 kann sich diese
jdhrliche Senkenwirkung reduzieren. Die verbleibenden 4,8 Mio. t CO2-Aquivalent miissen entweder in den KSG-
Sektoren zusétzlich eingespart werden oder durch Carbon Capture and Usage (CCU) kompensiert werden.

Die in Variante 2 dargestellten Sektor-Entwicklungen sind reine Hochrechnungen und sollen aufzeigen, wie die
Lastenteilung in diesen Sektoren (angenahert an die beschriebenen Moglichkeiten) fir die verstarkten Ziele 2030
und 2040 aussehen kann. Ob diese Reduktionen in diesen Sektoren tatsachlich moglich sind, bedarf zusatzlicher
Untersuchungen und wird in weiterer Folge in dem hier vorliegenden Bericht nicht weiter analysiert, da beides
(-50 %/-55 % bis 2030 und Klimaneutralitat bis 2040) bisher noch nicht von den Bundesldandern bertcksichtigt
wurde. Die in Variante 2 verbleibenden THG-Emissionen kénnen in 2040 durch LULUCF-Senken in Osterreich
kompensiert werden (siehe BMNT, 2019b)

4.2.2 Energieeffizienz

Im Zusammenhang mit der Erreichung von Energie- und Klimazielen wird in Osterreich auf Ebene des Bundes der
Erhohung der Energieeffizienz hochste Prioritdt eingerdumt. Auf Bundesebene wurden deshalb hohe Energieef-
fizienzziele mit einer Verbesserung der Energieintensitat bis 2030 um 25 % bis 30 % gesetzt. Umgerechnet wiirde
dies einem Endenergieverbrauch von 1002 PJ bis 1073 PJ oder 278 TWh bis 298 TWh entsprechen (BMNT 2019b).
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4.2.2.1 Ziele fur Energieeffizienz

Zwei Bundeslander (Burgenland, und Steiermark) haben klare absolute Energieverbrauchsziele bis 2030. Fiir drei
weitere Bundeslander lassen sich Energieverbrauchsziele berechnen oder aus den Zielen bis 2050 bzw. aus publi-
zierten Grafiken ableiten (Niederésterreich, Tirol und Wien)3°. Fiir Oberésterreich lasst sich nur ein Zielbereich
berechnen.?! Kirnten gibt Ziele fiir Einsparpotentiale von Strom und Heizenergie an, welche umgerechnet wer-
den kdnnen.?? Die restlichen Bundeslander (Salzburg und Vorarlberg) geben keine Ziele an. Eine Ubersicht iiber
die Zielsetzungen der Bundeslander beziiglich des Endenergieverbrauches im Vergleich zum Nationalen Energie-
und Klimaplan ist in Tabelle 41 dargestellt. Detaillierte Ziele (auch solche, die berechnet bzw. abgeleitet wurden)
werden in Abbildung 64 grafisch veranschaulicht. Um die neuen THG-Emissions-Ziele auf EU-Ebene (-55 % Re-
duktion der Treibhausgase von 1990 bis 2030) zu erreichen, werden kinftig noch deutlich anspruchsvollere Ziel-
setzungen in diesem Bereich erforderlich sein.

Tabelle 41: Ubersicht der Endenergieverbrauchsziele der Bundeslander bis 2030 im Vergleich zum NEKP; Quelle: diverse Quel-
len33

Ziel fiir Endenergieverbrauch
_ 2030

Legende . quantitatives Ziel - Ziel héher als NEKP Ziel niedriger als NEKP
keine quantitativen Ziele Ziel wie im NEKP

Die Bundeslander, die Ziele bis 2030 angegeben bzw. berechnet haben oder fiir die solche abgeleitet werden
kénnen, decken 90 % des EEV in Osterreich ab. Aggregiert planen diese Lander eine Reduktion des EEV um 81 PJ
oder 22,5 TWh bis 2030 (auf Basis 2015). Allein mit diesen Reduktionzielen kdnnten die 6sterreichischen EEV-
Ziele am ambitionierteren Ende (bei ca. 1015 PJ oder 282 TWh) erreicht werden (bei der Annahme, dass die
Bundeslander, welche keine Ziele angegeben haben, zumindest einen gleichbleibenden EEV auf dem Niveau von
2018 erreichen).

Bis 2050 geben das Burgenland und Tirol eindeutige EEV-Ziele an, wihrend die absoluten EEV-Ziele fir Nieder-
Osterreich, Oberdsterreich und Wien abgeleitet oder berechnet werden konnen. Bis 2050 geben Karnten, Salz-
burg, die Steiermark und Vorarlberg keine EEV-Ziele in den untersuchten Dokumenten an.

30 Niederdsterreich gibt bis 2050 ein Endenergieverbrauchsziel auf dem Niveau der 1990er-Jahre an (Amt der NO Landesregierung 2019),
und zeigt dies grafisch bei 50 TWh in 2050. Nachdem der Ausgangswert fiir den Endenergieverbrauch in Niederésterreich in 2018 bei
70,5 TWh liegt, kann von einer jahrlichen Reduktion von 0,64 TWh ausgegangen werden. Bis 2030 entspricht dies einem abgeleiteten End-
energieverbrauchsziel von 63,3 TWh. In Tirol wurde in 2014 von der Tiroler Landesregierung beschlossen, dass ein Ziel fir 2050 die Reduktion
des Energieverbrauchs um 50 % auf Basis 2005 ist (Amt der Tiroler Landesregierung 2019). In 2005 lag der Endenergieverbrauch bei 23,8 TWh
in Tirol; deshalb kann mit einem Zielwert von 11,9 TWh gerechnet werden. Der Ausgangspunkt fir die Hochrechnung bis 2030 ist der End-
energieverbrauch in 2018, welcher bei 24,2 TWh lag. Die Differenz zwischen Zielwert und Ausgangspunkt dividiert durch die Anzahl der Jahre
ergibt eine jahrliche Reduktion von 0,38 TWh bzw. eine Reduktion von 4,6 TWh bis 2030 auf einen Zielwert von 19,6 TWh. In Wien wird mit
einer Verbesserung der EEV-Intensitdt pro Person um 30 % bis 2030 gerechnet. In Wien wird die Reduktion des EEV pro Kopf um 30 % bis
2030 und um 50 % bis 2050 geplant (Stadt Wien 2019). Dies ergibt mit dem prognostizierten Bevolkerungswachstum auf 2.014.326 in 2030
und 2.151.580 in 2050 (Statistik Austria, Bevolkerungsprognose 2018-2100 Wien 2020c) einen EEV von 33,9 TWh in 2030 und 25,8 TWh in
2050.

31 In Oberosterreich wird von einer Reduktion des EEV um 1,5 % bis 2 % des BRPreal als Zielwert gerechnet. Bei einem angenommenen
Wirtschaftswachstum von 1,7 % p.a. ergibt sich dadurch entweder eine Nettozunahme von 0,2 % oder eine Reduktion von 0,3 % pro Jahr.
Dies entspricht bei dem Ausgangswert von 62,2 TWh im Jahr 2014 einem Zielbereich von 59,3 TWh bis 64,3 TWh in 2030.

32 In Karnten soll bis 2025 1.335 GWh weniger Strom und 2.850 GWh weniger Heizungsenergie benétigt werden (Amt der Karntner
Landesregierung 2014/2015).

33 Laut (Amt der Burgenldndischen Landesregierung 2019), (Amt der Karntner Landesregierung 2014/2015), (Amt der NO Landesregierung
2019), (Land Oberosterreich 2017), (Land Salzburg 2015), (Amt der Steiermarkischen Landesregierung 2017), (Amt der Tiroler
Landesregierung 2020), (FH Vorarlberg 2020), (Stadt Wien 2019)
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Endenergieverbrauchs-Ziele der Bundeslander
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Abbildung 64: Endenergieverbrauchsziele der Bundeslander; Quelle: diverse Quellen34

4.2.2.2 Analyse der Energieeffizienzziele

Manche der Endenergieverbrauchsziele wirken tiberaus ambitioniert. Das ist daran zu erkennen, dass dsterreich-
weit der Endenergiebedarf im Zeitraum 2005 bis 2018 um rund 2 % gestiegen ist, von den Bundeslandern aber
nur Salzburg und Wien eine effektive Reduktion des Endenergieverbrauchs erreicht haben (siehe Analyse in Ka-
pitel 3.2.2, Abbildung 33 ).

Die Schwierigkeit, den Endenergieverbrauch zu reduzieren, liegt unter anderem an zusatzlichem Energiever-
brauch durch kontinuierliches Wirtschaftswachstum (welches real in diesem Zeitraum in Osterreich um 20 % ge-
stiegen ist), am Bevoélkerungswachstum (+7 % von 2005 bis 2018) sowie an Komfortzunahmen (die gesamte
Wohnflache in Osterreich hat zum Beispiel in diesem Zeitraum um 15 % zugenommen?*) und einer Zunahme an
der Pkw-Verkehrsleistung (ca. +20 % von 2005 bis 2018 (BMNT 2019a)). Aus den Energie- und Klimastrategien
der Bundesldnder ist in der Regel nicht ersichtlich, ob diese Effekte bei der Zielsetzung beriicksichtigt wurden
und in welchen Sektoren bzw. bei welchen Energietragern die Energieverbrauchsreduktionen konkret geplant
sind.

Es ware daher von Bedeutung, dass alle Bundesldnder, die bisher keine EEV-Ziele verdffentlicht haben, dies er-
ganzen. Dabei sollten die EEV-Zielsetzungen auch auf Realisierbarkeit Gberpriift werden und dabei Einflussfakto-
ren wie historische EEV-Trends, prognostiziertes Wirtschaftswachstum, Bevolkerungswachstum, Komfortsteige-
rung und die Entwicklung des motorisierten Individual- und Guterverkehrs beriicksichtigt werden. Weiters ware
eine Analyse der Energieverbrauchsentwicklung auf Energietragerebene sinnvoll, da beim EEV starke Verschie-
bungen in Richtung Stromverbrauch, Biomasseverbrauch und Wasserstoffbedarf zu erwarten sind. Diese Ver-
schiebungen werden unter anderem durch die Dekarbonisierung von Industrie, Verkehr und Raumwarme sowie
durch Digitalisierungseffekte und den Einsatz von Sektorkopplungstechnologien hervorgerufen.

3 Laut (Amt der Burgenlandischen Landesregierung 2019), (Amt der Karntner Landesregierung 2014/2015), (Amt der NO Landesregierung
2019), (Land Oberosterreich 2017), (Land Salzburg 2015), (Amt der Steiermdrkischen Landesregierung 2017), (Amt der Tiroler
Landesregierung 2020), (FH Vorarlberg 2020), (Stadt Wien 2019)

35 Berechnet nach (OIB, OIB-Richtlinie 6 - Energieeinsparung und Warmeschutz - Langfristige Renovierungsstrategie 2020a)
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4.2.3 Erneuerbare Energien

Osterreich sollte seine gute Position beim Einsatz von erneuerbaren Energien beibehalten und ausbauen. Dabei
geht es nicht nur um eine verantwortungsvolle Klimapolitik, sondern auch um Versorgungssicherheit und eine
zukiinftig wettbewerbsfahige Industrie- und Standortpolitik.

4.2.3.1 Ziele fur erneuerbare Energien

Funf Bundeslander haben quantitative Ziele fiir den Anteil an anrechenbaren erneuerbaren Energietragern in
ihren Planen. Burgenland, Salzburg, Tirol und Vorarlberg haben hohe Ziele bis 2030 und 2050 (100 % Erneuerba-
ren-Anteil). Wien hat eine Verdoppelung des Erneuerbaren-Anteils bis 2030 als Ziel. Insgesamt sind die derzeiti-
gen Zielsetzungen der Bundeslander aber niedriger als das nationale Ziel. Nach den derzeitigen Planen und Zielen
wiirde der Anteil der erneuerbaren Energietriger im Jahr 2030 auf Osterreichebene statt 46 bis 50 % lediglich
ca. 39 % erreichen, wenn angenommen wird, dass die Bundeslander ohne konkrete Ziele fiir den Erneuerbaren-
Anteil den Anteil von 2018 beibehalten. Um die neuen THG-Emissions-Ziele auf EU-Ebene (-55 % Reduktion der
Treibhausgase von 1990 bis 2030) zu erreichen, werden kiinftig noch deutlich anspruchsvollere Zielsetzungen in
diesem Bereich erforderlich sein.

Die Ziele fiir den Anteil anrechenbarer erneuerbarer Energien im Jahr 2030 betragen:
e im Burgenland 70% des BEEV,
e in Salzburg 65% des BEEV,
e inder Steiermark 40% des BEEV,
e inTirol 50% des EEV (exklusive Verkehrs), und
e inWien 11% des BEEV.

Anteil Erneuerbare Energie - Ziele der Bundesldnder
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Abbildung 65: Ziele der Bundeslander beziiglich deren Anteil fiir anrechenbare erneuerbare Energie; Quelle: diverse3®
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Tabelle 42: Ubersicht der Ziele fiir Erneuerbaren-Anteile der Bundeslander bis 2030 im Vergleich zum NEKP; Quelle: diverse36

Ziel fiir Erneuerbaren Anteil
2030

Legende i cuantitatives Ziel I :ziel hoher als NEKP Ziel niedriger als NEKP
keine quantitativen Ziele Ziel wie im NEKP

4.2.3.2 Analyse der Ziele fiir erneuerbare Energien

Bundeslander, die keine Ziele fir den Anteil an anrechenbaren erneuerbaren Energietragern formuliert haben,
sollten dies in ihren ndchsten Planen machen. Bundesldander, welche den Anteil an anrechenbaren Erneuerbaren
nicht nach der Standardmethodik gemaR EU-Richtlinie 2009/28/EG (sondern z. B. inklusive erneuerbaren Stro-
mimporten und nicht bezogen auf den Bruttoendenergieverbrauch) angegeben haben, sollten kiinftig die Stan-
dardmethodik verwenden, um eine Vergleichbarkeit und die Aggregation auf Osterreichziele zu erméglichen so-
wie Doppelzahlungen zu vermeiden.

Im besten Fall beriicksichtigen die Bundeslander nicht nur den eigenen Energiebedarf sowie die Potentiale fiir
erneuerbare Energien, sondern in Zusammenarbeit mit dem Bund und den anderen Landern auch, wie gemein-
sam der Gsterreichische Energiebedarf mit erneuerbaren Energien gedeckt werden kann. Nur so ist eine ausge-
wogene, kosteneffiziente Verwirklichung der Erneuerbaren-Ausbauziele fiir Osterreich moglich. So kann Oster-
reich als Ganzes sein Potential fiir den kosteneffizienten Einsatz von erneuerbaren Energien vollstandig aus-
schopfen, zur Verbesserung der Luftqualitat beitragen, Importabhangigkeiten fiir fossile Brennstoffe verringern
und bei der Erreichung der Klimaneutralitat eine Vorreiterrolle einnehmen.

Um zu veranschaulichen, wie eine 6sterreichische Zielsetzung nach Potentialen bzw. relevanten Indikatoren auf
die Bundeslander aufgeteilt werden kénnte, wurde dies fiir 2030 und 2040 bzw. fiir 50 % bzw. 100 % Erneuerba-
ren-Anteil durchgefiihrt und im Anhang Il (in Kapitel 6) im Detail dargestellt. Insgesamt wird deutlich, dass man-
che Bundeslander Schwierigkeiten haben werden, ihren Energiebedarf mittels erneuerbarer Erzeugung im eige-
nen Bundesland zu decken (z. B. Wien und Oberdsterreich) und dass andere Bundeslander aufgrund relativ ho-
herer Erneuerbaren-Potentiale in einer Position sind, dies auszugleichen.

4.2.4 Erneuerbare Energien im Stromsektor

4.2.4.1 Wasserkraft

Die historische Wasserkrafterzeugung in den Bundeslandern sowie die spezifizierten bzw. hochrechenbaren Ziele
der Bundeslander fiir den Wasserkraftausbau bis 2030 und die dsterreichischen Wasserkraftausbauziele, wie im
Regierungsprogramm und im Begutachtungsentwurf des EAG-Pakets vorgesehen, sind in Abbildung 66 zusam-
mengefasst.

3 Laut (Amt der Burgenlandischen Landesregierung 2019), (Amt der Karntner Landesregierung 2014/2015), (Amt der NO Landesregierung
2019), (Land Oberosterreich 2017), (Land Salzburg 2015), (Amt der Steiermdrkischen Landesregierung 2017), (Amt der Tiroler
Landesregierung 2020), (FH Vorarlberg 2020), (Stadt Wien 2019)
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Fiir den Ausbau der Wasserkraft wurden die Ausbauziele von Karnten (bis 2025), Salzburg (bis 2020), der Steier-
mark (bis 2030) und Tirol (bis 2036) beriicksichtigt. Fiir Kirnten wird davon ausgegangen, dass das Wasserkraft-
ausbauziel von +50 GWh bereits erreicht wurde und keinen zusatzlichen Effekt auf die Ausbauziele bis 2030 hat.?’
Salzburg hat ein Ziel von zusétzlichen 410 TJ (Land Salzburg 2015) oder 114 GWh. Da die beiden spezifizierten
Projekte noch nicht in den historischen Wasserkrafterzeugungsdaten bis 2018 enthalten sind, wurden sie hier in
den BL-Zielen bis 2030 bericksichtigt. Die Steiermark hat ein Wasserkraftausbauziel bis 2030 von gesamt 16,2 PJ
(oder 4.500 GWh) angegeben (Amt der Steiermarkischen Landesregierung, Klima- und Energiestrategie
Steiermark 2030 2017). Tirol hat sich bis 2036 fiir den Wasserkraftausbau ein Ziel von 9.500 GWh gesetzt (Amt
der Tiroler Landesregierung 2020). Umgerechnet auf 2030 entspricht dies einem Teilziel von 8.940 GWh.
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Abbildung 66: Normalisierte Wasserkrafterzeugung der Bundeslander, Wasserkrafterzeugungsziele der Bundeslander und
des Bundes; Quelle: (Statistik Austria 2020a) und Analysen und Berechnungen der AEA

Insgesamt betragen die Ausbauziele fir Wasserkraft in den Bundeslandern 43,9 TWh bis 2030 (die Bundesland-
ziele plus die normalisierte Erzeugung von 2018 fiir jene Bundesldander ohne Ziele), wihrend die Bundesregierung
das Ziel von zumindest 46,1 TWh Wasserkraftausbau hat. Nachdem sich das Ziel von +5 TWh Wasserkraftausbau
( (OVP u. Griine 2020) und (BMK 2020)) auf das Jahr 2020 beziehen wird, |3sst sich kein absoluter Wert fiir das
Wasserkraftausbauziel der Bundesregierung basierend auf derzeit verfligbaren Daten bestimmen. Somit wurde
ein Minimalziel von 46,1 TWh angenommen (41,1 TWh normalisierte Wasserkrafterzeugung in 2018 plus 5 TWh).
Dadurch betragt die Liicke zwischen den Bundeslénderzielen und den Bundeszielen zumindest 2,2 TWh fiir den
Wasserkraftausbau.

In Tabelle 43 werden mogliche Ausbauziele und die tatsachliche Erzeugung, die Ziele der Bundeslander und das
technisch-wirtschaftliche Restpotential flir Wasserkraft auf Bundeslandebene zusammengefasst. Die enthalte-
nen theoretisch moglichen Ausbauziele pro Bundesland wurden auf Basis der jeweiligen Restpotentiale und dem
Osterreichischen Ausbauziel von 5 TWh berechnet und ein theoretisches Gesamtausbauziel je Bundesland bis
2030 beschrieben.

37 FUr Karnten wird angenommen, dass die spezifizierten +50 GWh bis 2025 (Amt der Karntner Landesregierung 2014/2015) auf das Basis-
jahr 2012 bezogen wurden. In 2012 lag die normalisiere Wasserkrafterzeugung in Karnten bei 4.804 GWh, welche sich bis 2018 bereits auf
5.291 GWh bzw. um 487 GWh erhéht hat.
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Tabelle 43: Wasserkrafterzeugung 2018 (normalisiert), Bundesland Wasserkraftziele, technisches Restpotential (exkl. Do-
naupotentiale), theoretische mogliche Ausbauziele je Bundesland fuir Wasserkraft / zusétzlicher Erzeugungsbedarf 2030 und
Gesamtbaubauziele 2030 (in TWh) aufgeteilt basierend auf Restpotential; Quelle: (Statistik Austria 2020a), (P6yry 2018) und
Analysen und Berechnungen der AEA

Zusatzlicher Er-

T | SRS | LTS | Tecrihes | spsbdar | STl 1020
2030 (Vorschlag)
BGL 0,0 0,0
KTN 53 53 0,8 40,3 5,6
NOE 7,2 7,2 1,0 +0,3 7,5
OOE 9,7 9,7 1,0 +0,4 10,1
SBG 4,3 4,4 2,2 +0,9 5,2
STK 4,1 4,5 1,4 +0,5 4,6
TIR 6,7 8,9 5,2 +2,1 8,8
VOR 2,8 2,8 1,2 40,5 3,3
WIE 1,1 1,1 0,0 0,0 1,1
Gesamt 41,2 43,9 12,8 +5,0 46,2

4.2.4.2 Windkraft

Die historische Windkrafterzeugung in den Bundesldndern, die spezifizierten Windkraftausbauziele der Bundes-
lander und das Osterreichische Windkraftausbauziel, wie im Regierungsprogramm und dem Begutachtungsent-
wurf des EAG-Pakets beschrieben, sind in Abbildung 67 zusammengefasst.

Fir den Ausbau von Windkraft haben das Burgenland (2024), Karnten (2025), Niederdsterreich (2030) und die
Steiermark (2030) Ausbauziele spezifiziert. Das Burgenland hat bis 2024 einen Windkraftausbau auf 3,5 TWh
(Amt der Burgenldndischen Landesregierung 2019) als Ziel, Karnten von 250 GWh bis 2025 (Amt der Karntner
Landesregierung 2014/2015), Niederdsterreich von 7 TWh bis 2030 (Amt der NO Landesregierung, NO Klima-
und Energiefahrplan 2019) und die Steiermark von 1,25 TWh bis 2030 (Amt der Steiermarkischen
Landesregierung, Klima- und Energiestrategie Steiermark 2030 2017). Das Ziel der Bundesregierung ist ein Zubau
auf ca. 17 TWh bis 2030 ( (OVP u. Griine 2020) und (BMK 2020)). Dieses Ziel kann leider im Moment noch nicht
weiter konkretisiert werden, da sich das Ziel fur den 10-TWh-Zubau auf das Jahr 2020 beziehen wird, fiir welches
noch keine finalen Daten fiir die Windkrafterzeugung vorliegen. Die Differenz zwischen den Bundeslanderzielen
und dem Bundesziel betragt fir den Windkraftausbau 5 TWh bis 2030.

Mogliche abgeleitete Windausbauziele fur die Bundeslander, um bis 2030 insgesamt einen Nettozubau (exkl.
Repowering) um 10 TWh zu erreichen, sind in Tabelle 44 beschrieben. Dieser Vorschlag basiert auf einer gleich-
maRigen Verteilung der Ausbauziele je nach verfligbarem Potential bis 2030. Das verfligbare Potential bis 2030
wurde auf Basis des realisierbaren Potentials von Windkraft im Jahr 2030 und der Erzeugung 2019 berechnet.
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Abbildung 67: Stromerzeugung durch Windkraft der Bundeslander, Windkrafterzeugungsziele der Bundeslander und des Bun-
des; Quelle: (Statistik Austria 2020a) und Analysen und Berechnungen der AEA

Tabelle 44: Windkrafterzeugung 2019, Bundeslanderziele fiir Stromerzeugung aus Windkraft, verfligbares Ausbaupotential
2030, theoretisch moégliche Ausbauziele je Bundesland fir Windkraft / zusatzlicher Erzeugungsbedarf 2030 und Gesamtbau-
bauziele 2030 (in TWh); Quelle: (Statistik Austria 2020a), (IG Wind 2018), (Energiewerkstatt 2019), (IG Wind 2020) und Ana-
lysen und Berechnungen der AEA

ST BLZiel Verfiigbares (-\us- Zusatzlicher Er- Gesamtausbauziele 2030
TWh/a 2019 2030 baupotential zeugungsbedarf (Erzeugung 2019 + Vor-
2030 2030 (Vorschlag) schlag)
BGL
KTN 0,0 0,3 1,0 +0,6 0,6
NOE 4,0 7,0 6,3 +4,1 8,0
OOE 0,1 0,1 0,6 +0,4 0,5
SBG 0,0 0,0 0,2 +0,1 0,1
STK 0,6 1,3 2,0 +1,3 1,9
TIR 0,0 0,0 0,2 +0,1 0,1
VOR 0,0 0,0 0,1 +0,1 0,1
WIE 0,0 0,0 0,0 +0,0 0,0
Gesamt 7,3 12,2 15,3 +10,0 17,3
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4.2.4.3 Photovoltaik

Die historische Stromerzeugung aus Photovoltaik in den Bundesldndern, die spezifizierten Photovoltaikausbau-
ziele der Bundeslander und das 6sterreichische Photovoltaikausbauziel, wie im Regierungsprogramm und den
Begutachtungsentwurf des EAG-Pakets beschrieben, sind in Abbildung 68 zusammengefasst.

Fir den Ausbau von Photovoltaik wurden Ziele bzw. abgeleitete Ziele aus Karnten (2025), Niederdsterreich
(2030), Salzburg (2020) und der Steiermark (2030) beriicksichtigt. Karnten hat bis 2025 ein Photovoltaik-Ausbau-
ziel von 180 GWh (Amt der Karntner Landesregierung 2014/2015), Niederdsterreich von 2 TWh bis 2030, Salzburg
ein Ziel von 41 GWh fiir PV und Solarthermie bis 2020 (Land Salzburg 2015) und die Steiermark ein Ziel von 2.700
GWh fur Sonnenenergie, Erd- und Umgebungswarme bis 2030 (Amt der Steiermérkischen Landesregierung,
Klima- und Energiestrategie Steiermark 2030 2017). Fir Salzburg wird angenommen, dass ca. 50 % des Zielwertes
fir PV relevant sind. Gleichzeitig wurden in der Periode 2014 bis 2018 bereits 28 GWh Photovoltaik in Salzburg
ausgebaut. Aus diesem Grund wurde der Salzburger Zielwert nicht weiter bericksichtigt. Fur die Steiermark
wurde angenommen, dass 50 % des Zielwertes bis 2030 fiir PV relevant sind. Fiir das 6sterreichische Photovol-
taik-Ausbauziel wird vom Basisjahr 2018 ausgegangen und es werden die angestrebten 11 TWh PV-Ausbau ( (OVP
u. Griine 2020) und (BMK 2020)) hinzugezahlt. Das ergibt ein Gesamtziel von mindestens 12,4 TWh bis 2030. Da
angenommen wird, dass das tatsdchliche Basisjahr fiir den PV-Ausbau 2020 sein wird, wird sich dieser Zielwert
noch erhéhen. Zwischen den Bundeszielen und den Zielen der Bundeslander fiir den Photovoltaikausbau besteht
eine Differenz von 8,2 TWh.
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Abbildung 68: Stromerzeugung durch Photovoltaik der Bundesléander, Photovoltaikerzeugungsziele der Bundeslander und des
Bundes; Quelle: (Statistik Austria 2020a) und Analysen und Berechnungen der AEA

Mogliche Bundeslanderziele fiir den Photovoltaikausbau werden in Tabelle 45 gemeinsam mit der tatsachlichen
PV-Erzeugung 2018 und dem realisierbaren/nutzbaren PV-Potential 2030 beschrieben. Eine Aufteilung der Bun-
desziele auf Basis der theoretischen PV-Potentiale je Bundesland zeigt, dass jedes Bundesland bei seiner PV-
Zielsetzung nachbessern muss. In Tabelle 45 ist auch ein Vorschlag dargestellt, der auf den theoretischen Poten-
tialen aufbaut und zeigt, wie eine Zielaufteilung auf die Bundeslander aussehen kann.
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Tabelle 45: Photovoltaikerzeugung 2018, Bundesldnderziele fiir Stromerzeugung aus Photovoltaik, realisierbares Gebaude-
potential 2030, theoretisch mdgliche Ausbauziele je Bundesland fiir Photovoltaik / zusétzlicher Erzeugungsbedarf 2030 und
Gesamtbaubauziele 2030 (in TWh); Quelle: (Statistik Austria 2020a), (Fechner 2020) und Analysen und Berechnungen der
AEA

TWh/a | Erzeugung Re:alisierbares. Zusatzlicher Erzeu- Gesamtausbauziele 2030
2018 Gebdudepotential gungsbedarf 2030 (Erzeugung 2018 + Vor-
2030 (Vorschlag) schlag)

BGL 0,0 0,0 0,2 +0,5 0,6
KTN 0,1 0,2 0,3 +1,1 1,2
NOE 0,3 2,0 1,0 +2,7 3,0
OOE 0,3 0,3 0,7 +1,8 2,1
SBG 0,1 0,1 0,3 +0,8 0,9
STK 0,3 1,4 0,5 +1,9 2,2
TIR 0,1 0,1 0,4 +1,3 1,4
VOR 0,1 0,1 0,2 +0,4 0,5
WIE 0,0 0,0 0,3 +0,5 0,5
sfrst 14 4,2 4,0 +11,0 12,4

4.2.4.4 Erneuerbare Warmekraft

Unter erneuerbarer Warmekraft werden in den Energiebilanzen der Bundeslander (Statistik Austria 2020a) die
Energietrager Miill-erneuerbar, Holzbasierte-Energietrager, Biogas, Sonstige Biogene fllssig, Laugen, Sonstige
Biogene-fest und Geothermie beriicksichtigt. Insgesamt wurden in Osterreich im Jahr 2018 4,9 TWh elektrische
Energie aus erneuerbarer Warmekraft erzeugt. Fiir die Stromerzeugung aus diesen Energietragern sind keine
Bundeslanderziele in den untersuchten Dokumenten enthalten. Allerdings wird im Regierungsprogramm (OVP u.
Grlne 2020) und im Begutachtungsentwurf des EAG-Pakets (BMK 2020) ein zusatzliches Ausbauziel fir die jahr-
liche Stromerzeugung aus Biomasse von 1 TWh beschrieben. Abbildung 69 fasst dies grafisch zusammen.

Fiir diese Energietrager spielen die Aufbringungspotentiale aufgrund der Moglichkeit von Importen und Exporten
Uber Bundeslandergrenzen hinweg eine geringere Rolle. Wichtiger sind die Nachfragepotentiale von Fernwarme
in den Bundeslandern. Wegen der hoheren Gesamtwirkungsgrade durch die Nutzung dieser Energietrager in
KWK-Anlagen werden die nationalen Ausbauziele fiir Stromerzeugung aus Biomasse anteilsmaRig auf die fossile
Fernwarmeerzeugung (im Jahr 2017) der Bundeslander und die derzeitige Nutzung von erneuerbarer Warme-
kraft hochgerechnet®. Dies erlaubt es, einen Vorschlag fiir Bundesldnderziele, fiir den Ausbau bis 2030 und fiir
einen Mindestbestand an erneuerbarer Warmekraft in Tabelle 46 zu prasentieren.

38 Diese Rechnung wird hier beispielhaft fiir den Fall von Karnten beschrieben. In 2017 nutzte Karnten 438 GWh an fossilen Energietragern
fur die Fernwarmeerzeugung; dies entspricht 4,4 % des gesamten fossilen Energietragerverbrauchs fiir die Fernwarmeerzeugung. Gleichzei-
tig entsprach die Nutzung von erneuerbarer Warmekraft in Karnten mit 0,8 TWh 16 % der osterreichweiten Nutzung. Aus diesen beiden
Prozentwerten wurde der Mittelwert von 10,2 % gebildet und dieser mit dem Ausbauziel von 1 TWh fiir die Stromerzeugung von Biomasse
multipliziert.
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Abbildung 69: Stromerzeugung durch erneuerbare Warmekraft der Bundeslander, Warmekrafterzeugungsziele der Bundes-
lander und des Bundes; Quelle: (Statistik Austria 2020a) und Analysen und Berechnungen der AEA

Tabelle 46: Erneuerbare Warmekraft 2018, Bundeslanderziele fiir Stromerzeugung aus erneuerbarer Warmekraft, Vorschlag
fiir Ausbauziele von erneuerbarer Warmekraft / zusatzlicher Erzeugungsbedarf 2030 und Gesamtbaubauziele 2030 (in
TWh); Quelle: (Statistik Austria 2020a) und Analysen und Berechnungen der AEA

Zusatzlicher Erzeu-

Twh/a | TS | giziel | gungsbedarf2osp | SeSRmiausaaudicn 2030 (Frzeu
(Vorschlag)

BGL 0,3 0,3 0,0 0,3
KTN 0,8 0,8 +0,1 0,9
NOE 1,0 1,0 +0,2 11
OOE 1,1 1,1 +0,2 13
SBG 0,3 0,3 +0,1 0,4
STK 1,0 1,0 +0,2 1,1
TIR 0,2 0,2 0,0 0,2
VOR 0,0 0,0 0,0 0,0
WIE 0,2 0,2 +0,2 0,5
Gesamt 4,9 4,9 +1,0 5,9

4.2.5 Zusammenfassung der Bewertung der Ziele

Aus den Analysen in den Kapiteln oben zeigt sich, dass sowohl bei der Stromerzeugung aus erneuerbaren Ener-
gietragern als auch bei der Reduktion des Endenergiebedarfs sowie bei der generellen Erhdhung des Anteils er-
neuerbarer Energietrager und der Reduktion der Treibhausgasemissionen zusatzlicher Zielanpassungsbedarf
beststeht. Dieser ergibt sich aus den Differenzen zwischen den jeweiligen Zielen des Bundes und der Summe der
Ziele der Lander, die in der folgenden Abbildung dargestellt sind.
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Ausbau erneuerbarer Reduktion des Endenergiebedarfs
Stromerzeugung (TWh) (PJ) (gegeniiber 2015)
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Abbildung 70: Zielanpassungsbedarf aus der Differenz zwischen Bundes- und Lénderzielen 2030

Tabelle 47: Zielanpassungsbedarf aus der Differenz zwischen Bundes- und Landerzielen 2030

Status Nationales Ziel Landerziele Zielanpas-
2018 (aggregiert) sungsbedarf

Ausbau erneuerbarer Stromerzeugung

3,5 >80,5 51 >15,4
(Twh)
Reduktion des Endenergiebedarfs auf Ba- +31PJ -23 bis -94 PJ -81 PJ 0 bis -13 PJ
sis 2015 in PJ (und TWh) (+9 TWh) (-6 bis -26 TWh) (-23 TWh) (0 bis 4 TWh)
Anteil erneuerbarer Energie (%) 34 % 46 bis 50 % 39% 7 bis11%
Reduktion von Treibhausgasen im Nicht-
9% -36 % -31% 5%

EH Bereich (%) auf Basis von 2005

Um den Anteil heimischer erneuerbarer Energietrager am Stromverbrauch bis 2030 auf 100 % (national, bilanzi-
ell) zu erh6éhen, wurde im aktuellen Regierungsprogramm der Bundesregierung vorgesehen, die jahrliche Strom-
erzeugung aus erneuerbaren Energietragern um 27 TWh auszubauen. Die dokumentierten Ziele der Bundeslan-
der ergeben in Summe einen Zubau von 10,4 TWh (dies entspricht ca. 40% des nationalen Ausbaubedarfs), womit
diese bis 2030 im Ausmal von 16,6 TWh erhdht werden miissen. Dieser Zielanpassungsbedarf von 16,6 TWh teilt
sich auf die einzelnen erneuerbaren Energietrager wie folgt auf:
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Abbildung 71: Stromerzeugung aus Wasserkraft (normalisiert), Windkraft, Photovoltaik und Warmekraft 2018, die Erzeu-
gungsziele der Lander und des Bundes sowie der notwendige zusatzliche Zubau bis 2030

Tabelle 48: Stromerzeugung aus Wasserkraft (normalisiert), Windkraft, Photovoltaik und Warmekraft 2018, die Erzeugungs-
ziele der Lander und des Bundes sowie der notwendige zusatzliche Zubau bis 2030

Status Nationales Landerziele Zielanpas-
2018 Ziel (aggregiert) sungsbedarf

Wasserkraft (TWh) 41,1 >46,1 43,9 >2,2
Windkraft (TWh) 6,0 >17,0 12,1 >4,9
Photovoltaik (TWh) 1,4 >12,4 4,2 >8,2
Warmekraft (inkl. Biomasse) (TWh) 4,9 >5,9 4,9 >1,0

4.3 Bewertung der Mallnahmen

Die gesteckten Ziele auf Bundeslandebene missen von ausreichenden konkreten MaRnahmen begleitet werden,
damit sie erreicht werden. Die Untersuchung der MalRnahmen konzentriert sich hier auf den Zeithorizont bis
2030, da die Zeitperiode danach nicht ausreichend in den Strategien der Bundeslander beschrieben ist. Fiir die
Einschatzung, ob die Ziele in den einzelnen Sektoren bis 2030 erreichbar sind, werden folgende Ziele herangezo-
gen:

1. Treibhausgasemissionen Variante 1 der Entwicklung der THG-Emissionen im Nicht-EH-Sektor und Sek-
torziele (siehe Kapitel 4.2.1.4, auf Seite 71),
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2. fir Endenergieeffizienz die von den Bundeslandern formulierten Ziele (siehe Kapitel 4.2.2, auf den Sei-
ten 73 bis 76) und

3. fiir den Erneuerbare-Energien-Ausbau die Ziele je erneuerbare Erzeugungstechnologie des Bundes und
der Bundeslander (siehe Kapitel 4.2.3 und Kapitel 4.2.4, auf den Seiten 76 bis 83)

Da Osterreich eine féderal strukturierte Republik ist, in der die Verantwortlichkeits- und Wirkungsbereiche fiir
Energie- und Klimapolitik sowohl beim Bund als auch bei den Bundesldndern liegen, ist die Zielerreichung der
Bundeslander maligeblich von der Bundespolitik und von Bundesmafinahmen abhangig. Das Ambitionsniveau
der BundesmaRBnahmen wurde Grof3teils von der Europadischen Kommission im Rahmen der Bewertung der Inte-
grierten nationalen Energie- und Klimaplane untersucht. Auch LandesmaBRnahmen sollten in vergleichbarer Form
analysiert werden. Im Rahmen dieser Studie wurde eine solche Untersuchung durchgefiihrt, die sich an der Me-
thodik der Bewertung der Nationalen Energie- und Klimaplane der EU-Mitgliedstaaten durch die Europdische
Kommission orientiert. Die Ergebnisse dieser Untersuchung sind in den folgenden Abschnitten dargestellt.

4.3.1 Kompetenzverteilung und Zustandigkeiten

Durch die féderale Struktur in Osterreich und die Mitgliedschaft Osterreichs in der Europdischen Union haben
viele verschiedene Verwaltungsebenen Kompetenzen und Zustandigkeiten im Zusammenhang mit Reduktion der
Treibhausgasemissionen, im Energieeffizienzbereich und bei der Erhéhung des Erneuerbaren-Anteils.

e EU: durch die Schaffung des libergeordneten Rahmens mithilfe von Richtlinien und Verordnungen, wel-
che wichtige Weichenstellungen fir die Umsetzung auf nationaler und regionaler Ebene sind

e Bund: durch die Wirkung weitreichender Kompetenzen in den Sektoren Verkehr, Energie und Industrie,
durch Foérder- und Beratungsprogramme und durch die Gestaltung des Steuer- und Abgabensystems

e Bundeslander: durch gesetzliche Vorgaben, Genehmigungen, Unterstiitzungs- und Férderprogramme
sowie im Rahmen der eigenen Infrastruktur und im eigenen Wirkungsbereich, inklusive értlicher und
regionaler Aktivitaten in den Bereichen Raumordnung und Naturschutz sowohl als Vorgabe fiir die Ge-
meinden als auch als Partner der Gemeinden

e Gemeinden: durch die Ausfiihrung ihrer Kompetenzen im Bereich Raumordnung, Verkehrsplanung, Fla-
chenwidmung, Baugenehmigungen (Wohnbau), Energie- und Klimaplédne (in gréBeren Gemeinden), In-
vestitionsforderungen, Energieberatung und Mitwirkung bei Umweltvertraglichkeitsprifungen

Wie sich die rechtliche Zustandigkeit und MaRnahmenmaoglichkeiten auf die Ebenen EU/Bund vs. Land/Ge-
meinde fir Treibhausgasemissionen, Energieeffizienz und Erneuerbare-Energien-Ausbau aufteilen, wird in den
folgenden Unterkapiteln untersucht.

4.3.1.1 Treibhausgasemissionen

Um die LandesmaRnahmen untersuchen zu kdnnen, ist es wichtig, Klarheit iber die rechtliche Zustandigkeit und
die MaBnahmenmaoglichkeit auf Landes- bzw. Bundesebene zu schaffen. Die AEA hat dies bereits im Jahr 2009 in
einer Studie (AEA 2009) untersucht, deren Ergebnisse Gberprift wurden und im Folgenden dargestellt sind. Es
bedarf weiterer Abstimmungen zwischen Bund und Landern, um diese Zustdndigkeiten und MaRnahmenmog-
lichkeiten und somit die Verantwortung fiir die Reduktion der Treibhausgasemissionen in den einzelnen Sektoren
zu vereinbaren.
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Beim Ausbau erneuerbarer Energien und im Energieeffizienzbereich bestehen verteilte Zustandigkeiten und Un-
terschiede in den Kompetenzen zur Vorgabe von Zielen und MaRnahmen. Die Verteilung dieser Zustdndigkeiten
zwischen EU bzw. Bund und Landern bzw. Gemeinden sind separat in den nachfolgenden Unterkapiteln beschrie-
ben.

Im Sektor Energie werden Treibhausgasemissionen hauptsachlich durch KWK-Anlagen und Fernwarmeanlagen
verursacht. Bei diesen Anlagen liegt die rechtliche Zustindigkeit Giberwiegend beim Bund?® bzw. unterliegen
diese Anlagen bereits dem Emissionshandel. Es erscheint daher als angemessen, wenn im Sektor Energie die
mittelfristige Verantwortung fiir die THG-relevanten MaRnahmen zu 90 % dem Bund und zu 10 % den Landern
zugeordnet wird (gerundet) (AEA 2009). Im Nicht-EH-Bereich kann dies auf 80 % und 20 % abgeschatzt werden.

Im Industriesektor sind sowohl die industriellen Fertigungsprozesse als auch Offroad-Geréate (z. B. Baumaschi-
nen) fiir Treibhausgasemissionen verantwortlich. Die rechtliche Zustandigkeit im Industriesektor ist dhnlich wie
im Energiesektor; auch hier sind hauptsichlich anlagenrechtliche Regelungen3?, welche alle in Bundeszustindig-
keit liegen, und der Emissionshandel relevant. Auch im Sektor Industrie kann (auf Basis von (AEA 2009)) vorge-
schlagen werden, dass die Verantwortung fiir THG-relevante MaRnahmenmaoglichkeiten mittelfristig zu 90 %
beim Bund und zu 10 % bei den Landern liegt (gerundet). Im Nicht-EH-Bereich kann dies auf 80 % und 20 % ab-
geschatzt werden.

Im Verkehrssektor ist der Bund zustandig fiir Gesetzgebung und Vollziehung sowie fiir die Planung und Umset-
zung von Infrastrukturprojekten, fir die Schaffung von Rahmenbedingungen und spezifischer gesetzlicher Rege-
lungen fiir den Bereich des Kraftfahrwesen (z. B. Zulassungen) und des Verkehrswesens (Vergabe von Verkehrs-
dienstleistungen, Finanzierung etc.) beziglich des hochrangigen StraRenverkehrs (Autobahnen, SchnellstraBen
und BundesstralRen), der Eisenbahnen, der Luftfahrt und der Binnenschifffahrt. Zusatzlich werden Emissionen
durch die Verkehrs- und Raumordnung, wie beispielsweise durch Siedlungsstrukturen, und regionale Angebote
im OPNV beeinflusst. Die MaBnahmen im Verkehrsbereich kénnen in folgende Gruppen unterteilt werden:

e  Forderung des FuRgadnger- und Radverkehrs,
e Ausbau und Steigerung der Attraktivitit des OPNV (Bahn, Bus etc.),
e  Berlicksichtigung von Aspekten der Verkehrsplanung bei der Raum- und Regionalplanung,

e Parkraummanagement, Geschwindigkeitsbeschrankungen, Senkung von Grenzwerten des Flottenver-
brauchs sowie von Fahrzeugemissionen,

e  Gestaltung der Normverbrauchsabgabe,
e Mineraldlsteuer & fahrleistungsabhangige Maut,
e  Forderung einer Elektrifizierung des MIV,

e  Elektrifizierung bzw. Nutzung von Wasserstoff im StraRengiiterverkehr,

Umsetzung von Umweltzonen und Fahrverbote.

3% Unter anderem sind dies die rechtlichen Bestimmungen wie die Gewerbeordnung (GewO), Richtlinie 96/61 tber die integrierte Vermeidung
und Verminderung der Umweltverschmutzung (IPPC-Richtlinie), Emissionsschutzgesetz fiir Kesselanalgen (EG-K), Abfallverbrennungsverord-
nung (AVV), Umweltvertraglichkeitsprifungsgesetz (UVP-G), Elektrizitatswirtschaft- und -organisationsgesetz (EIWOG), Emissionszertifikate-
gesetz (EZG).
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Es kann folgende mittelfristige Verantwortungsverteilung vorgeschlagen werden (AEA 2009): Personenverkehr
85 % Bund/EU, 15 % Bundeslander/Gemeinden; Guterverkehr 95 % Bund, 5 % Land (leicht angepasst); sonstiger
Verkehr 100 % Bund, 0 % Land/Gemeinde.

Im Sektor Haushalte und Dienstleistungen kénnen Bundesldander im Baurecht, dem Wohnbauférderungsrecht
und Uber Verordnungen die Qualitdt von Gebduden festlegen und den Heizkesseleinsatz regeln, wahrend der
Bund die Umsetzung von MaRBnahmen lber das Wohnungseigentumsgesetz und das Mietrechtsgesetz sowie
Bundesforderungen beeinflussen kann. Basierend auf der detaillierten Analyse (AEA 2009) kann abgeschatzt wer-
den, dass im Haushalts- und im Dienstleistungssektor die Verantwortung des Landes bei ca. 65 % und beim Bund
bei ca. 35 % liegt.

Im Landwirtschaftssektor Gberwiegen nicht-energiebedingte Emissionen, wie Methan und Lachgas. Die rechtli-
che Zustandigkeit liegt hauptsachlich beim Bund durch das Bundes-Landwirtschaftsgesetz, Forstgesetz, Bundes-
Tierschutzgesetz, Diingemittelgesetz und -verordnung und Abfallwirtschaftsgesetz. In Landerkompetenz fallen
Lander-Landwirtschaftsgesetze und Tierhaltegesetze fiir Nutztiere sowie Diingung und Bodenschutz — mit Aus-
nahme der Forstbéden und des Wasserrechts (BMNT 2019b). Die groRten Beitrage zur Reduktion von Treibhaus-
gasemissionen konnen durch die Vermeidung und Reduktion von Methan durch MaRnahmen in der Rinderhal-
tung sowie beim Wirtschaftsdiinger-Management erreicht werden. Die Reduktion von Lachgasemissionen kann
durch MaBnahmen zur Verringerung des Einsatzes von Diingemitteln und im Bereich der Art der Ausbringung
von Dinger erreicht werden. Diese MaRnahmen sind zu einem GroRteil vom Programm fiir eine umweltgerechte
Landwirtschaft (OPUL) beeinflusst, an dem sowohl der Bund als auch die Linder beteiligt sind. Fiir den Landwirt-
schaftssektor wurde ein Aufteilungsschlissel der mittelfristigen Verantwortung von 80 % beim Bund und 20 %
bei den Landern vorgeschlagen (AEA 2009).

Im Sektor Abfall gibt es eine klare Kompetenzverteilung zwischen Bund und Landern. Allerdings gibt es eine
Mehrzahl an EU-Abfallrechtsakten, welche auf Bundesebene und Landesebene umgesetzt werden miissen; unter
anderem die IPPC-Richtlinie (welche Abfallverbrennung regelt) oder das Deponieverbot. MaRnahmenbeitrage
gibt es in zwei Kategorien: der Vermeidung von Abfall und der Verwertung von Abfall. Hier kann vorgeschlagen
werden, dass die mittelfristige Verantwortung zu 80 % auf Bundes- und zu 20 % auf Landesebene liegt (AEA
2009).

Im Sektor F-Gase liegt die rechtliche Zusténdigkeit zur Ganze beim Bund. Die Ladnder haben hier nur einge-
schrankte Moglichkeiten zur Setzung von MalRnahmen (z. B. Anpassung der Wohnbauférderung bzgl. F-Gase). Es
kann deshalb folgende Aufteilung der mittelfristigen Verantwortung zwischen Bund und Landern vorgeschlagen
werden: 90 % Bund und 10 % Lander (AEA 2009).

Fir die Verteilung der Verantwortung fur die Senkenfunktion von Landnutzung, Landnutzungsanderung und
Forst (LULUCF) kann angenommen werden, dass diese gleich ist wie im Landwirtschaftssektor: 80 % auf Bundes-
und 20 % auf Landesebene.

88



KLIMA- UND ENERGIESTRATEGIEN DER LANDER

Tabelle 49: MalRnahmenbeitrage fir die Reduktion von Treibhausgasemissionen; Quelle: (AEA 2009) mit geringfligigen An-
passungen

MaRBnahmenbeitrage fiir die Reduktion von Treibhausgasemissionen

Sektor Aufteilungsschliissel (Bund/EU vs. Land/Gemeinde)
Energie 90/10; Nicht-EH 80/20
Industrie 90/10; Nicht-EH 80/20
Verkehr 90/10
- Personenverkehr 85/15
- Guterverkehr 95/5
- Sonstiger Verkehr 100/0

Haushalte und Dienstleistungen 35/65

Landwirtschaft 80/20
Abfall 80/20
F-Gase 90/10
LULUCF 80/20

Wie am Anfang des Kapitels beschrieben bedarf es weiterer Abstimmungen zwischen Bund und Landern, um
diese Zustandigkeiten und MalRnahmen und somit die Verantwortung fir die weitere Reduktion von Treibhaus-

gasemission in den einzelnen Sektoren festzulegen und zu vereinbaren.
4.3.1.2 Energieeffizienz

Auch um die LandesmaBnahmen fiir Energieeffizienz untersuchen zu kénnen, ist es wichtig, Klarheit Gber die
rechtliche Zustandigkeit und die Moglichkeiten zur Umsetzung von MaRnahmen auf Landes- bzw. Bundesebene
zu schaffen. In der Studie der AEA (2009) wurde dies als ein Teilaspekt in die Untersuchungen einbezogen. Dies
wird im Folgenden zusammenfassend dargestellt. Auch hier bedarf es weiterer Abstimmungen zwischen Bund
und Landern, um die Zustandigkeiten und Moglichkeiten zur Umsetzung von MaRnahmen und somit die Verant-
wortung fiir die weiteren EffizienzmaRnahmen in den einzelnen Sektoren zu vereinbaren.

In den Sektoren Energie und Industrie kann (auf Basis von (AEA 2009)) vorgeschlagen werden, dass die Verant-
wortung fir MalBnahmen zur Energieeffizienz zu 80 % beim Bund und zu 20 % bei den Landern liegt (gerundet).

Im Verkehrssektor kann durch eine Verdanderung des Transportmodus/der Antriebstechnologie (z. B. von Pkw
auf OPNV oder von Pkw mit Verbrennungskraftmaschinen auf E-Pkw) der Energieverbrauch pro gefahrenem Per-
sonenkilometer reduziert werden. Nachdem die Mechanismen zur Verdnderung des Transportmodus dhnlichen

40 Nachdem die grundlegende Studie (AEA 2009) vor dem Energieeffizienzgesetz erstellt wurde, wird das Energieeffizienzgesetz hier nicht
bericksichtigt.
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Rahmenbedingungen und Moglichkeiten unterliegen wie jene zur Senkung von Treibhausgasemissionen, kann
dieselbe Verantwortungsverteilung vorgeschlagen werden: Personenverkehr 85 % Bund/EU, 15 % Bundeslan-
der/Gemeinde; Guterverkehr 95 % Bund/EU, 5 % Land/Gemeinde (leicht angepasst); sonstiger Verkehr 100 %

Bund/EU, 0 % Land/Gemeinde.

Im Sektor Haushalte kdnnen Bundeslander durch ihre Moglichkeiten im Bereich der thermisch-energetischen
Gebdudesanierung sehr viel im Bereich der Energieeffizienz bewirken. Es kann vorgeschlagen werden, dass die
Verantwortung des Landes bei ca. 65 % und die des Bundes bei ca. 35 % liegt. Bei der energetischen Sanierung
von privaten und 6ffentlichen Dienstleistungsgebduden kann der Bund starker eingreifen. Deshalb kann vorge-
schlagen werden, dass der Bund fiir 70 % und die Lander fir 30 % der mittelfristigen MaRnahmen in diesem

Bereich die Verantwortung ibernehmen.

Tabelle 50: Beitrage flr EnergieeffizienzmaRnahmen; Quelle: (AEA 2009) mit geringfligigen Anpassungen

Wie am Anfang des Kapitels beschrieben bedarf es weiterer Abstimmungen zwischen Bund und Lédndern, um die
Zustandigkeiten und MaBnahmen und somit die Verantwortung fiir EnergieeffizienzmaRnahmen in den einzel-

MaRnahmenbeitrége fiir EnergieeffizienzmaBnahmen

Sektor

Energie

Industrie

Verkehr
- Personenverkehr
- Guterverkehr
- Sonstiger Verkehr

Haushalte

Dienstleistung

Aufteilungsschlissel (Bund/EU vs. Land/Gemeinde)
80/20
80/20

90/10
85/15
95/5
100/0

35/65

70/30

nen Sektoren festzulegen und zu vereinbaren.

4.3.1.3 Erneuerbare Energien

Die rechtliche Zustandigkeit und MaBnahmenmaoglichkeiten und somit die Verantwortung fiir den Erneuerbare-
Energien-Ausbau liegt starker auf Landes- bzw. Gemeindeebene als im Treibhausgas- und Energieeffizienzbe-

reich.

Stromerzeugungsanlagen sowie Fernwarmeanlagen brauchen eine geeignete Raumordnung, Flachenwidmun-
gen und eine Vielzahl an Genehmigungen, welche auf Landes- bzw. Gemeindeebene erfolgen. Ohne diese kon-
nen keine Stromerzeugungsanlagen oder Fernwarmeanlagen in Osterreich gebaut werden. Es wird vorgeschla-
gen, dass die Verantwortung flir Malnahmen zur Erzeugung von Strom und Fernwarme aus erneuerbaren Ener-
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gietrdgern zu je 50 % auf EU/Bund und Land/Gemeinde aufgeteilt wird. In der Box unten wird der Genehmigungs-
prozess, den jede Windkraftanlage durchlaufen muss, kurz dargestellt (laut der Website Windfakten (2020)). Da-
mit kann die Verantwortung auf Gemeinde-/Landesebene veranschaulicht werden.

Fiir jede Windkraftanlage ist in Osterreich ein Genehmigungsverfahren vorgeschrieben, im Zuge dessen auch
die jeweilige Gemeinde ihre Einwilligung geben muss. In den Gemeinden entscheiden die demokratisch ge-
wahlten Gemeindevertreter, wie die Gemeinden mit Windenergieprojekten umgehen. Genauso, wie es auch
beim StraBenbau, bei Schulen oder anderen Dingen passiert. So wird sichergestellt, dass Windkraftprojekte
nicht gegen den breiten Willen der Bevélkerung durchgesetzt werden kénnen.

In einem ersten Schritt wird die Gemeinde informiert, auf deren Gebiet ein Windpark errichtet werden soll.
Stimmt die Gemeinde zu, kann die Umwidmung des Aufstellungsortes in ,,Griinland-Windkraftanlagen” bean-
tragt werden. In weiterer Folge muss in umfangreichen Genehmigungsverfahren beim Land und bei der zu-
standigen Bezirkshauptmannschaft geklart werden, ob durch das Projekt Beeintrachtigungen unterschiedli-
cher Art zu erwarten sind. Dabei sind praktisch alle Elemente notwendig, wie man sie von einer Umweltver-
traglichkeitsprifung kennt: Gutachten von Naturschutzsachverstandigen, Vogelkundlern, Luftfahrtsachver-
standigen und Schallgutachtern. Heute findet aufgrund der GréRe der Windparks in aller Regel immer eine
Umweltvertraglichkeitspriifung nach UVP-Gesetz statt. Erst nach einer eingehenden Priifung fallt eine positive
Entscheidung tiber die Genehmigung einer Windkraftanlage.

Der Regelfall ist, dass eine Umweltvertraglichkeitsprifung nach UVP-Gesetz durchgefiihrt werden muss. Ab
einer gewissen ProjektgrofRe (20 Anlagen oder 30 Megawatt) ist dies bindend der Fall; es kommt dann zu einer
Verfahrenskonzentration bei der Landesregierung. Dabei werden die betroffenen Materiengesetze wie Elekt-
rizitdtswesengesetz, Bauordnung, Naturschutzgesetz oder Luftfahrtgesetz beriicksichtigt.

Folgende Behorden sind im Verfahren zustandig

e  Umwidmung in ,,Griinland-Windkraftanlagen” (Gemeinde, Landesregierung)
e Elektrizitdtsrechtliches Verfahren (Landesregierung)
o Elektrizitatsrechtliche und baurechtliche Vorschriften
o Schall und Schattenwurf
e Naturschutzrechtliches Verfahren (Bezirkshauptmannschaft oder Magistrat)
o Landschaftsbild
o Erholungswert der Landschaft
o Vogelschutz, Naturschutz

e Luftfahrtbehérdliches Verfahren (Landeshauptmann)

Im Warmebereich fiir Haushalte, Dienstleistungen und Industrie kann vorgeschlagen werden, den Aufteilungs-
schliissel wie oben beschrieben auch hier zu verwenden.
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Tabelle 51: MaBnahmenbeitrage fiir Erneuerbare-Energien-Ausbau; Quelle: eigener Vorschlag

MaBnahmenbeitrage fiir Erneuerbare-Energien-Ausbau

Sektor Aufteilungsschlissel (Bund/EU vs. Land/Gemeinde)
Wasserkraft 50/50
Windkraft 50/50
Photovoltaik 50/50
Warmekraft 50/50
Warme — Haushalte 35/65

Warme — Dienstleistungen 35/65

Wa&rme — Industrie 20/80

Auch um diese Zustandigkeiten und MaRnahmenmaoglichkeiten und somit die Verantwortung fiir den Ausbau der
Energieerzeugung aus erneuerbaren Energietrdagern klar zu definieren, bedarf es weiterer Abstimmungen zwi-
schen Bund und Landern.

4.3.2 Generelle Bewertung

Viele Bundeslander beschreiben MaRnahmen, ohne deren voraussichtliche Wirkung auf Energie und Klima zu
guantifizieren oder die zugrundeliegenden Annahmen fiir diese Wirkung zu beschreiben. Somit gibt es in vielen
Bundeslandern keine Verbindung zwischen den geplanten bzw. existierenden MaRnahmen und den gesetzten
Zielen, weshalb nicht nachvollzogen werden kann, ob die geplanten bzw. existierenden MaRnahmen zur Zieler-
reichung fiihren. Weiters werden oft Auswirkungen von Wirtschaftswachstum, Bevélkerungswachstum, Kom-
fortzunahme oder Rebound-Effekten nicht ausreichend in der MaRnahmensetzung berticksichtigt. Es besteht
daher die Moglichkeit, dass es zu starken Abweichungen zwischen der erwarteten Wirkung geplanter MaRRnah-
men und deren tatsdchlichen Auswirkungen auf Treibhausgasemissionen, Energieeffizienz oder den Anteil an
erneuerbaren Energietragern kommen wird.

Prinzipiell zielen MaBnahmen bzw. deren Wirkungen in einer bestimmten Zeitperiode entweder auf eine Reduk-
tion der Nachfrage in einzelnen Teilbereichen, auf eine Erh6hung der Energieeffizienz oder einen Wechsel von
fossilen zu erneuerbaren Energietrdgern in bestimmten Sektoren ab. Klare detaillierte Ziele und Zielpfade sowie
messbare bzw. quantifizierbare Wirkungen von MaBnahmen und deutlich definierte Umsetzungszeitraume der
MalRnahmen sind in den meisten Bundeslander-Dokumenten nicht enthalten. ZielgroRen fiir die Wirkung von
MaRnahmen, welche zeitnah gemessen werden kénnen, sind z. B. Neuzulassungen fiir E-Pkw, ausgetauschte Ol-
kessel, Anzahl an sanierten Gebiduden etc. Das Setzen von geeigneten und messbaren Zielen sowie regelmiRiges
kontinuierliches Monitoring (wie in Niederosterreich geplant) oder zeitnahes Monitoring (im besten Fall jahrli-
ches wie in Tirol geplant) der Indikatorentwicklung vs. der Zielpfadentwicklung und erforderlichenfalls die Nach-
scharfung der MaRRnahmen (wie es zum Beispiel in der Steiermark und Salzburg explizit beschrieben wird (Amt
der Steiermarkischen Landesregierung 2017), (Land Salzburg 2015)) ist notwendig, um eine Zielerreichung zu
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ermoglichen. Diese Monitoring-Mechanismen sind essenziell, um zu Uberprifen, ob die implementierten MaR-
nahmen tatsachlich die erwartete Wirkung erfillen. Fir ein effektives Monitoring und Management ist es not-
wendig, laufend umfassende Daten zu erheben und zentral zu verarbeiten. Ein gutes Beispiel fir geplante Ver-
besserungen bzgl. der Datenerfassung und Datenverarbeitung sind die Pldne in Niederdsterreich. Hier werden
zum Beispiel MaRnahmen geplant, um umfassend Daten Uber den Istzustand von Gebduden und den zugehori-
gen Anlagen zu erfassen und fiir statistische Zwecke nutzbar zu machen (Amt der NO Landesregierung 2021). Es
wadre sinnvoll, wenn alle Bundeslander solche Mechanismen bzgl. Datenmanagement und Monitoring fir die
relevanten Energie- und Klimadaten einfiihren bzw. bereits vorhandene Mechanismen verbessern. Im besten
Fall kann ein solcher Mechanismus fiir alle Bundeslander vereinheitlicht werden. Dies kann nicht nur dazu fiihren,
dass einzelne Bundesldander eigene MaRnahmenwirkungen in der Realitdt bewerten kdnnen, sondern auch dazu,
dass Uber den direkten Vergleich mit anderen Bundeslandern in manchen Fallen effektive MaRnahmen bzw. ef-

fektive Implementierungsprozesse in weiterer Folge (lbernommen werden kénnen.

Manche Bundeslander publizieren laufend Berichte bzw. Aktionsplane mit Listen (z. B. in Vorarlberg (Amt der
Vorarlberger Landesregierung 2019)) bzw. Beschreibungen von MaRnahmen (z. B. in Niederdsterreich (Amt der
NO Landesregierung 2019) und im Burgenland (Amt der Burgenldndischen Landesregierung 2019)), welche teil-
weise ausfuhrlich dargestellt werden (z. B. in der Steiermark (Amt der Steiermarkischen Landesregierung 2019),
in Niederdsterreich (Amt der NO Landesregierung 2021) und in Kirnten (Amt der Karntner Landesregierung
2014/2015)). Mit Ausnahme von Vorarlberg (Amt der Vorarlberger Landesregierung 2019) ist allerdings anhand
der offentlich zuganglichen Dokumente nicht nachvollziehbar, welche MaRnahmen umgesetzt wurden bzw. in
Umsetzung sind (bzw. wann diese umgesetzt wurden), welche in Vorbereitung sind und welche MaRnahmen

noch nicht begonnen wurden bzw. nicht weiterverfolgt werden.

Salzburg hat in dem Masterplan Klima + Energie 2020 (Land Salzburg 2015) unter anderem betont, dass neben
dem politischen Auftrag klare Verantwortlichkeiten und Strukturen entscheidend fiir den Erfolg der Klima- und
Energiestrategien und der MaRnahmenprogramme sind. So beschreibt Salzburg, dass die Landesregierung die
Strategie, den Masterplan und die Ressortziele sowie die jahrlichen MaRnahmenprogramme beschlieft und den
Fortgang steuert, ein wissenschaftlicher Beirat diesen Prozess unterstlitzt und Ressorts und Fachdienststellen
klare Ressortziele und die Verantwortung fir die operative und fachliche Umsetzung dieser Ziele bekommen. Die
Steiermark legte Abteilungszustandigkeiten in ihrem Aktionsplan 2019-2021 fest (Amt der Steiermarkischen
Landesregierung 2019), Tirol in seinem Fortschrittsbericht (Amt der Tiroler Landesregierung 2019) und Nieder-
dsterreich in seinem NO Klima- und Energieprogramm 2030/1 (Amt der NO Landesregierung 2021).

Fiir ein transparentes Monitoring ware es sinnvoll, wenn auf Bundeslandebene Ziele und Zielpfade — dhnlich wie
im Klimaschutzgesetz auf Bundesebene — festgelegt bzw. in Energie- und Klimastrategien definiert werden. Dies
wurde bis jetzt in keinem der Bundeslander klar dargestellt. Eine zusatzliche Aufteilung der Ziele auf Sektoren
auf Bundeslandebene wiirde erlauben, die notwendigen Malknahmen in den einzelnen Sektoren besser zu pla-
nen sowie die erwartete und erzielte Wirkung von MaRnahmen zu verfolgen. Allfallig erforderliche Nachbesse-
rungen der MaRnahmen kénnten dann auch auf Ebene der einzelnen Sektoren erfolgen.

Barrieren fiir die Erreichung von Klima- und Energiezielen und MaRnahmen zur Behebung von Barrieren werden
nur in seltenen Fallen beschrieben. So sind Themen wie die Verfligbarkeit von Fachkraften (z. B. fiir den Aus-
tausch von Heizkesseln, die Installation von PV-Anlagen) sowie die Leistbarkeit und Finanzierbarkeit von MafR-
nahmen (z. B. von Investitionen in umweltfreundliche Heizungsanlagen, Sanierungen) meist nicht explizit in den
Klima- und Energiestrategien der Bundeslander behandelt.
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4.3.3 Treibhausgasemissionen

Viele Energie- und Klimastrategien kénnten dadurch verbessert werden, dass weitere Einzelheiten zu den Stra-
tegien und den geplanten MalRnahmen, mit denen die Ziele in den Nicht-EH-Sektoren im gesamten Zeitraum
2021 bis 2030 erreicht werden sollen, beschrieben werden. Diese Beschreibungen sollten im besten Fall auch
quantitative Abschatzungen der MalRnahmeneffekte (plus Darstellung der zugrundeliegenden Annahmen bzgl.
Zeitperiode fir Wirkung der MaRnahme, Nachfrageentwicklung, Energieintensitat/-effizienzentwicklung, Ener-
gietragerentwicklung bzw. -wechsel) beinhalten. Weiters sollte die Verlaufskurve fiir die Emissionsreduktion (auf
Grundlage aktueller Daten zu Treibhausgasen, Wirtschaftsentwicklung, Bevolkerungsentwicklung und Komfort-
zunahme) dargestellt werden.

Eine zusammenfassende Bewertung der bisherigen Fortschritte bei der Reduktion der Treibhausgasemissionen
in den Bundeslandern und den vier Sektoren Energie und Industrie (Nicht-EH), Verkehr, Gebdude und Landwirt-
schaft ist in Abbildung 72 dargestellt. In dieser Bewertung wurden die historischen Entwicklungen nach der Bun-
deslander Luftschadstoff-Inventur (mit geringen Korrekturen fir die Sektoren Energie und Industrie, um der Er-
weiterung des Emissionshandels im Jahr 2013 Rechnung zu tragen) sowie der theoretisch notwendige Zielfort-
schritt zur Zielerreichung nach Sektoren wie in Variante 1 (in Abbildung 62 und Tabelle 39) beriicksichtigt. Sek-
toren wurden in den Bundeslandern griin bewertet, wenn die tatsachlichen THG-Reduktionen im Zeitraum 2005—
2017 deutlich Giber dem Teilziel 2017 lagen. Eine rote Bewertung bedeutet, dass die THG-Entwicklung in den
Sektoren in den Bundeslandern von 2005 bis 2017 deutlich schlechter als das Teilziel 2017 waren. Eine
Bewertung bedeutet, dass die THG-Entwicklung nahe der notwendigen THG-Reduktion laut Teilziel 2017 lag.

In dieser Analyse ist erkennbar, dass der Gebaudesektor in fast allen Bundeslandern auf Zielkurs ist und dass der
Verkehrssektor, der Energie- und Industriesektor (Nicht-EH) und der Landwirtschaftssektor sehr stark vom Ziel-
kurs abweichen. Details dieser Analyse werden in Kapitel 4.5.1 beschrieben.

Niedergsterreich

Oberdsterreich fsa E /ﬁ\ l_%,i
436 Energie und Industrie (nicht-EH)
@ Verkehr Wien
A Gebiude Salzburg
kéé Landwirtschaft
Tirol
Burgenland
fo @ @ b
Vorarlberg
f30 m W
Steiermark
griin = hohe Emissionsreduktion Kdrnten
= maRige Emissionsreduktion
rot = geringe / keine Emissionsreduktion ('8‘0 E /‘\ ‘#‘

Abbildung 72: Bewertung der Fortschritte der Bundeslander bei der Reduktion der Treibhausgasemissionen; Quelle: siehe
Analyse Kapitel 4.5.1

Die allgemeine Beschreibung in den nachsten Unterkapiteln bericksichtigt alle untersuchten Landesdokumente.
Die aufgelisteten EinzelmaBnahmen beruhen hingegen GroRteils auf einer Auswahl der MaRnahmen, welche von
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der Steiermark (Amt der Steiermirkischen Landesregierung 2019) und von Niederdsterreich (Amt der NO
Landesregierung 2021) in ihren verdffentlichten MaRnahmenprogrammen beschrieben werden.*!

4.3.3.1 Energie*

Die gesamten THG-Emissionen im Energiesektor im Jahr 2017 betrugen 10,9 Mio. t CO2-Aquivalent, wihrend sie
im Nicht-EH-Bereich 1,3 Mio. t CO2-Aquivalent ausmachten. Seit 2005 konnte der Energiesektor seine THG-Emis-
sionen insgesamt um 34 % reduzieren. Die Nicht-EH-Emissionen im Energiesektor werden vor allem durch kleine
und mittelgroe Fernwarmesysteme und Nahwarmeanlagen verursacht, die nicht im Emissionshandel erfasst
werden. Dariiber hinaus spielen hier kleinere unternehmenseigene Anlagen eine Rolle, die Prozess- und Fern-
warme bzw. Strom produzieren. Die THG-Emissionen, die im Ausland fir den importierten Strom anfallen (im
Jahr 2017 3,8 Mio. t CO2-Aquivalent) liegen auRerhalb der direkten Zustindigkeit Osterreichs. Durch eine Reduk-
tion der Stromimporte bei gleichzeitigem Ausbau von erneuerbaren Stromerzeugungstechnologien lassen sich
allerdings auch diese THG-Emissionen im Ausland reduzieren.

Der Emissionshandelsmechanismus auf EU-Ebene wirkt fiir alle im Emissionshandel erfassten Anlagen in Oster-
reich. Emissionsreduktionen in diesem Bereich kdnnen nur indirekt durch Bundes- bzw. LandesmaRBnahmen un-
terstiitzt werden und liegen deshalb weitestgehend auBerhalb der Verantwortung der Bundesldnder. Deshalb
wird dieser Bereich in den Energie- und Klimastrategien der Bundeslander meist nicht genauer beschrieben.

Vier Bundeslander (Karnten, Steiermark, Tirol, Niederdsterreich) beschreiben MaRnahmen bzgl. der Dekarboni-
sierung der Nah- und/oder Fernwarme durch Biomassenutzung oder Solare GroRanlagen, welche auch fir den
Nicht-EH-Bereich relevant sind. Weitere genannte MalRnahmen in diesem Bereich sind die Beratung zur Optimie-
rung bestehender Nah- und Fernwarmenetze, Forderung des effizienten Fernwarmeausbaus, Forcierung der
Nutzung von dezentraler Niedertemperaturwdarme in Mikronetzen (Anergienetze), Forcierung von Saisonale
Warmespeicher und die Anpassung des rechtlichen Rahmens zur bevorzugten Energieversorgung mit erneuer-
barer Fernwarme. In vielen Fernwarmenetzen werden fossile Energietrager allerdings nur noch zur Spitzenlast-
abdeckung- oder in Reserveanlagen verwendet. Fir eine Verringerung dieser fossilen Nutzung und der damit
einhergehenden THG-Emissionen in der Nah- und Fernwarme (z. B. durch griines Gas, Pufferspeicher) kdnnen
zusatzliche MaRRnahmen auch auf Landesebene gesetzt werden. Weiters kdnnen fiir die MaRnahmensetzung im
Energiebereich auch Abwarme-Meldepflichten, Abwarme-Nutzungsgebote bzw. Verbote von Ableitung der Ab-
warme in die Umgebungsluft oder Abwarme-Abnahmepflichten fir Warmenetzbetreiber berlicksichtigt werden.
Niederosterreich beschreibt dartiber hinaus als geplante MalRnahmen, dass gemeinsam mit relevanten Stakehol-
dern eine Strategie flr den Ersatz von fossilem Erdgas durch erneuerbare Quellen erarbeitet wird und entspre-
chende Pilotprojekte unterstitzt werden.

Es ware sinnvoll, wenn alle Bundeslander MaRBnahmen zur Dekarbonisierung der Fernwarme bericksichtigen
und entsprechend in ihren Energiestrategien prasentieren, die Wirkung der geplanten MafRnahmen auf die Treib-
hausgasemissionen vorab quantifizieren und die zugrundeliegenden Annahmen klar darstellen.

41 MaBnahmen im Bereich der Klimawandelanpassung wurden in der vorliegenden Studie nicht bertcksichtigt.
42 MaBnahmen bzgl. des Ausbaus von erneuerbaren Energien werden in Kapitel 4.3.5 besprochen.
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4.3.3.2

Industrie

Der Industriesektor emittierte im Jahr 2017 26,1 Mio. t CO2-Aquivalent (21,0 Mio. t COz-Aquivalent im EH-Be-
reich und 5,1 im Nicht-EH-Bereich). Der Industriesektor ist damit einer der wenigen Sektoren mit steigenden
THG-Emissionen. In 2005 beliefen sich die THG-Emissionen noch auf 25,5 Mio. t CO2-Aquivalent.

Auch fir die im Emissionshandel erfassten Industrieanlagen ist hauptsachlich der Emissionshandelsmechanismus

auf EU-Ebene fur Emissionsreduktionen verantwortlich. Bundes- bzw. LandesmaRnahmen kénnen hier nur indi-

rekt unterstiitzen und liegen deshalb weitestgehend aufRerhalb der Verantwortung der Bundesldnder. Sie wer-

den daher meist nicht genauer in den Energie- und Klimastrategien der Bundesldander beschrieben.

Fiir den Nicht-EH-Bereich der Industrie beschreiben sechs der Bundeslander MaRnahmen (NO, 00, STMK, TIR,
VBG, WIE). Diese beinhalten:
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Verbesserung der Gebdudequalitat und der Effizienz von Heizungs-, Warmwasser-, Klima- und Liftungs-
systemen

Umstellung von Heizungen mit fossilen Energietragern auf erneuerbare Energietrager bei Nichtwohn-
gebduden

Nutzung von innerbetrieblicher Abwarme

Allgemeine Verbesserung der Nutzung von erneuerbaren Energietragern

Anreize zum Geratetausch bzw. zu Verbesserungen der Produktionsprozesse (z. B. Nutzung von effizien-
ten Druckluftanwendungen, Pumpen, Beleuchtungen und Antriebe)

Beratung zu Ressourceneffizienz, Energieeffizienz, Prozessoptimierung und Klimaschutz (Energiesparbe-
ratung, interne Abwdrmenutzung, Energie-Monitoring-Systeme in Betrieben, Begriinung, Hitzeschutz,
sowie zur Erstellung von Nachhaltigkeitsberichten und fir die Zertifizierung von Umweltmanagement-
systemen)

Intensivierung von Beratungs- und Forschungs-, Ausbildungs- und Kommunikationsinitiativen

Gezieltes Aufbauen und Vorantreiben von Forschungs- und Technologieprojekten zum Thema klima-,
umwelt- und ressourcenorientierte Verfahren, Produkte und Dienstleistungen

Forcierung der Nutzung von Bio-Kunststoffen und Holzbau

Verstdrkung von entsprechenden Férderungen (z. B. via Wirtschaftsférderungen, Schwerpunktsetzung
auf Umwelt, Klima und Ressourcen bei Landes-Forschungsforderungen und FTI-Strategien)

Verstarkter Einsatz von Energiebeauftragte/n

Weiterfluihrung von Energieeffizienz-Monitoring und Weiterentwicklung von Landes-Energieeffizienzge-
setzen

Unterstiitzung bei der Erstellung von Branchenkonzepten fiir fossil-freie, energieeffiziente Betriebe (z.B.
6l-freie/flussiggasfreie Tischlereiunternehmen, griine Handelsbetriebe)

Starkung von regionalen Wirtschaftsstrukturen

Untersuchung von moglichen regionalen Wertschopfungseffekten durch die zunehmende Produktion
von Fahrzeugen mit alternativen Antrieben

Unterstitzung fiir den Export von nachhaltigen, klimarelevanten Produkten und Dienstleistungen
Integration von Klimaschutz in die Wirtschaftsforderung und Etablierung von regelmaRig tagenden Steu-
ergruppen bzgl. Klima im Wirtschaftsressort

Verbesserung der Qualitat und der digitalen Erfassung von Energieausweisen fiir Nicht-Wohngebaude

Intensivere Nutzung der bundesweiten Plattform Bio6konomie
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e Priifung der Forderungen von Digitalisierungsprojekten auf Klimaeffekte sowie Breitbandausbau als
Grundlage fur eine klimavertragliche ,Industrie 4.0

e Vergabe von Innovationspreisen mit Fokus auf Energieeinsparung

Zusatzliche MalRnahmen, welche nicht in den Energie- und Klimastrategien der Bundeslander erwdahnt wurden,
kdnnten unter anderem die Elektrifizierung von Arbeitsmaschinen und des Offroad-Verkehrs bzw. mégliche De-
karbonisierungspfade fir die Industriesektoren, welche in der IndustRiES-Studie (AIT 2019) beschrieben sind,
berilcksichtigen. Es ware fir die Industrie von Bedeutung, dass die Bundeslander klare Positionen beziglich der
Priorisierung der Anwendungen und Sektoren fiir den Einsatz von Biogas und anderen griinen Gasen beziehen.

Die voraussichtliche MaBnahmenwirkung im Industriebereich wird in keinem der Bundesldander in den 6ffentlich
zugdnglichen Dokumenten quantifiziert. Es sollten daher in allen Bundeslandern konkrete MaRnahmen im Nicht-
EH-Bereich definiert, quantifiziert und veroffentlicht werden. Es werden in keinem der Bundeslander konkrete
Teilziele fir THG-Emissionseinsparungen in der Industrie bzw. den Nicht-EH-Unternehmen der Industrie gesetzt.
Dies kdnnte basierend auf der Wirtschaftsentwicklung (BRPreal) betrachtet werden, dhnlich wie es Oberdster-
reich flr sein THG-Einsparungsziel (gesamt) gemacht hat. In Wien wurde ein relevantes Teilziel zur Materialeffi-
zienz bis 2030 formuliert. MaBnahmen, um dieses Ziel zu erreichen, haben direkten und indirekten Einfluss auf
die Treibhausgasemissionen in vielen Nicht-EH-Unternehmen. Auch solche Arten von Zielen sollten von den an-
deren Bundeslandern in Erwagung gezogen werden.

4.3.3.3 Verkehr

Im Verkehrsbereich betrugen die THG-Emissionen 23,7 Mio. t CO>-Aquivalent im Jahr 2017. Diese stiegen in der
Periode 1990-2017 um 72 %, was hauptsachlich auf eine Zunahme der Verkehrsleistung zuriickzufiihren ist.
Durch diese Entwicklung wurden in diesem Zeitraum die Einsparungen an THG-Emissionen in den anderen Sek-
toren kompensiert. Seit 2005 kam es im Verkehrssektor zu einer leichten Reduktion der THG-Emissionen um
4 %.%® Der Verkehrssektor verursacht fast die Halfte (46 % in 2017) aller Treibhausgasemissionen im Nicht-EH-
Bereich in Osterreich. Damit ist er fiir die Zielerreichung der Bundeslander der wichtigste Emissionssektor im
Nicht-EH-Bereich. Er hat in den Lédndern einen Anteil an den Nicht-EH-Emissionen zwischen 41 % in Oberdster-
reich und 52 % im Burgenland bei.** Emissionen aus dem Pipeline-Transport und dem Flugverkehr unterliegen
dem Emissionshandel und werden hier nicht behandelt.

Alle Bundeslander haben MaRnahmen im Verkehrssektor zur Reduktion der Treibhausgasemissionen formuliert,
obwohl die Kompetenzen und Zustandigkeiten der Bundesldander in diesem Sektor begrenzt sind und die Zieler-
reichung somit stark von BundesmaRnahmen abhangig ist. Quantifizierte Emissionsreduktionsziele bzw. quanti-
tativ bewertete MalRnahmen oder Teilziele im Verkehrsbereich werden selten vorgesehen. Ausnahmen dazu sind
Wien (mit einem quantifizierten Emissionsreduktionsziel), Salzburg (mit quantitativ bewerteten MaRnahmen bis
2020) und die Steiermark (mit einem klaren Ziel fir den E-Pkw-Bestand bis 2030). Die meisten Bundeslander
sehen MaRnahmen zur Emissionsminderung im Verkehrssektor vor allem im Individualverkehr vor.

Die in den untersuchten Dokumenten beschriebenen MaRRnahmen fiir den Individualverkehr inkludieren unter
anderem:

e  Offentlicher Verkehr (vor allem regional):

43 Siehe Analyse in Kapitel 2.2.4, Abbildung 24 und Tabelle 19 auf Seite 22
4 Siehe Analyse in Kapitel 2.2.3 (Seite 18)
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o Entwicklung von nachhaltigen regionalen Mobilitdtsplanen unter Beriicksichtigung der ent-
sprechenden EU-, Bundes-, Landes- und Gemeindekonzepte

Erhaltung und Anpassung der Schieneninfrastruktur

Taktverdichtung auf den Hauptachsen

Flexible 6ffentliche Verkehrsangebote als Zubringer im flachigen Verkehr

Integration von Sharing- und Leihsystemen

Weiterentwicklung von Tarifangeboten

O O O O O O

Ausrichtung der Raumplanung auf den OV (Priorisierung der Siedlungsentwicklung entlang der

Hauptachsen und Knotenpunkte)

o Einfiihrung von Vorrangstrecken fiir den Offentlichen Verkehr (z.B. eigene Busspuren, Ampel-
bevorrangung)

o Berlicksichtigung von Klimakriterien in Ausschreibungen zur Modernisierung von Flotten in
Richtung erneuerbare und alternative Antriebe

o Elektrifizierung des 6ffentlichen Verkehrs (inklusive Taxiflotten)
Priifung des Einsatzes von Akkuziigen auf Regionalbahnen

o Verstarkte Beratung von Gemeinden vor allem bzgl. gewerblichen (Anrufsammeltaxis, Ruf-

busse, ...) und nicht-gewerblichen Angeboten (Car-Sharing, Bike-Sharing, ..) sowie Mitfahrbor-

sen

Umsetzung von Pilotprojekten zur Dekarbonisierung des 6ffentlichen Verkehrs

Einsatz von Mobilitdtsbeauftragten in Gemeinden

e FuBgidnger und Fahrradverkehr:
o Verpflichtende Berlicksichtigung in jeder Verkehrsplanung der Lander

o  Starkere Berticksichtigung in der Raumplanung

o Unterstiitzung bei der Verkehrsberuhigung von Zentrumszonen

o Forcierung von Innenverdichtung in Stadt- und Ortszentren und Starkung der Nahversorgung

o Gezielte Bevorzugung der FulR- und Radwege gegeniiber dem motorisierten Individualverkehr
im niederrangigen StraBennetz und in Ortsgebieten durch Anderung der entsprechenden
Rechtsgrundlagen

o Bevorrangung der Rad-Zubringerwege zu OV-Knotenpunkten

o Verbesserung der Sicherheit fiir FuBganger und Fahrradverkehr

o Forcierung von Radschnellverbindungen

o Verordnung von FahrradstraRen inkl. effektiver Uberwachung

o Erhdhung der Qualitit von und der Anzahl an Radabstellanlagen an OV-Knotenpunkten

o Forderung von Kooperationen fiir einen gemeindelbergreifenden Radwegebau

o Verkehrsberuhigende MaRnahmen

o Prufung ob Fahr-/Parkstreifen zugunsten des Radverkehrs aufgelassen werden kénnen

o Ausrichtung den OV-Angebots auf Fahrradkund*innen (Aktion E-Lastenrdder, Angebot fiir

Fahrradmitnahme ausbauen)

e  Elektrifizierung des Pkw-Verkehrs?>:
o Unterstiitzung von Pilotprojekten und Pilotregionen

% In den meisten Landesdokumenten ist unklar, ob hier sowohl Privat- als auch Firmen-Pkw angesprochen werden und ob dies auch leichte
Nutzfahrzeuge (LNF) beriicksichtigen.
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o Unterstltzungsarbeit fiir steuerliche Beglinstigung von E-Autos und zur Beseitigung rechtlicher
sowie technische Hemmnisse

o E-Mobilitatsforderung
Entwicklung von Konzepten fiir E-Gebrauchtmarkt (z.B. Batteriepriifung mit Autofahrer-Clubs)

o Schaffung der rechtlichen Rahmenbedingungen und Wohnbauférderungen fiir E-Ladestatio-
nen im Neubau und im Bestand sowie bei 6ffentlich zugédnglichen Abstellanlagen

Das BEQ (2019) beschreibt, dass fiir die Nachriistung von Ladestationen folgende Rechtsakte anzupassen sind:
Anpassung § 16 WEG:
e Die Errichtung und der Betrieb von Ladeinfrastruktur soll zum Katalog privilegierter Mallnahmen
hinzugefiigt werden.
Anpassung § 28 WEG:
e Die Errichtung und der Betrieb von Ladeinfrastruktur soll zu einer Angelegenheit der ordentlichen
Verwaltung nach § 28 (1) WEG werden.
Anpassung § 4 MRG:
e Ladeinfrastruktur soll unter ,Normale Ausstattung” fallen.
Far mehr Informationen siehe auch ,Endbericht zur Nachriistung von Ladestationen in bestehenden groRvo-

lumigen Wohngebauden” (e7 2017).

o Errichtung von E-Ladeinfrastruktur (Ausstattung aller Landesdienststellen mit geeigneten La-
demoglichkeiten, Pilotversuche im kommunalen Wohnbau, in Kombination mit PV-Anlagen,
Entwicklung von Vorgaben (z.B. Mindestquoten) fir E-Mobilitats-Ladeinfrastruktur bei 6ffent-
lichen und betrieblichen Parkpladtzen)

Eine Studie des OVKs (2019) geht davon aus, dass bis 2030 gesamt 857.000 Ladestellen in Osterreich bendtigt
werden, davon 154.000 in Wien. Von diesen Ladestellen werden laut der Studie in Osterreich 29 %
(ca. 250.000) und in Wien 67 % (ca. 103.000) am StralRenrand (Parkstreifen) benotigt werden. Die Mehrheit
der Ladestellen in Osterreich (73 %) wird mit einer Leistung von 11 bzw. 22 kW erwartet. Bei 100 % BEV-Be-
stand werden laut dieser Studie 7,2 Mio. Ladestellen in Osterreich benétigt, davon 1,2 Mio. in Wien.

o Ausbau und Nachriistung von E-Ladestellen im groRvolumigen Wohnbau (Vorgaben fiir
Leerverrohrung und Zahlerplatze im Neubau, Stufenplan fir Leerverrohrung und Zahlerplatz
im Wohnbestand

o Bewusstseinsbildung und Information

e Vorbildhaftes Mobilitaitsmanagement im Landesdienst:

o Umstellung der Landesfuhrparks auf alternative Antriebstechnologien (mit klaren Beschaf-
fungsvorgaben fiir emissionsfreie Fahrzeuge ab bestimmten Jahren)
Spritspartraining fur LKW-Fahrer*innen im Landesdienst
Erarbeitung und Umsetzung von klimaschonenden Arbeitsmodellen im Landesdienst und For-
cierung von Videokonferenzen

o Anbieten von Anreizsystemen fir klimaneutrale Dienstreisen und fiir die Fahrt zum Arbeits-
platz fiir Landesbedienstete

e Verkehrsvermeidungsstrategien oder Anpassungen bzgl. Tempolimits:
o Anreize fir die Erhéhung des Pkw-Besetzungsgrades
o Ausweitung der Parkraumbewirtschaftung
o Mobilitatsvertrage mit Bautrdgern, Flachenentwicklern und Kommunen
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City-Maut

Verbesserung der Verkehrssituation im Schulumfeld
Einfahr- und Durchfahrverbote

Umweltzonen

Regionale Logistikzentren

Einfilhrung von niedrigeren Tempolimits

o O O O O O O

Minimierung von Messtoleranzen bei Tempolimits und starkere Uberwachung der Tempolimits

e Digitalisierung:
o Digitale Vernetzung aller Mobilitatsangebote
o Ausbau des Mobilitdtsmanagements fiir Gemeinden

MaRnahmen im Giterverkehr werden meist nur in Bezug auf eine Verlagerung auf die Schiene thematisiert (z.B.
Ausbau der Schieneninfrastruktur fiir verstarkte Kapazitaten im Giiterverkehr, Errichtung bzw. Ausbau von G-
terverkehrszentren). MaBnahmen zur Férderungen von Elektromobilitat fur leichte Nutzfahrzeuge, welche auch
eine wichtige Rolle fiir die Emissionsreduktionen im Guterverkehr spielen kénnen, werden in den Dokumenten
nicht explizit betrachtet.*® Es ist verstindlich, dass bisher keine konkreten MaRnahmen zur Dekarbonisierung des
Lkw-Verkehrs genannt werden, da derzeit noch unklar ist, zu welchen Teilen diese mittels E-Lkw, Oberleitungs-
Lkw oder Wasserstoff-Lkw in Osterreich sinnvoll umgesetzt werden kann. Allerdings kénnen bereits heute Kon-
zepte, Plane bzw. rechtliche Rahmenbedingungen fir die notwendige Infrastruktur erstellt werden, um die Um-
setzung der notwendigen Dekarbonisierung des Giiterverkehrs auf Landesebene zu beschleunigen. Niederoster-
reich beschreibt als einziges Bundesland den Plan, das Testen von CO-freien Antrieben fiir schwere Nutzfahr-
zeuge, im Rahmen von europdischen Projekten und Pilotprojekten, zu priifen. Neben der Frage der Antriebstech-
nologie sind auch verkehrsorganisatorische MalRnahmen sinnvoll, um den Giterverkehr zu steuern: wie etwa
regionale Logistikzentren, die Sicherung von Logistikflichen, Einfahrbeschrankungen und -verbote, Mautsys-
teme, Umweltzonen (sind meist Einfahrbeschrankungen und -verbote), Ladeflichenmanagement, abgestimmte
Flachenwidmungsplanung (z. B. auf das Ziel eines geblindelten Giterverkehrs) etc.

Die meisten der hier beschriebenen MalRnahmen im Verkehrsbereich werden héchstwahrscheinlich in den Bun-
deslandern notwendig sein, um die Emissionen im Verkehrssektor bis 2030 effektiv zu reduzieren. Zusatzliche
MaRBnahmen im Bereich der leichten und schweren Nutzfahrzeuge werden bei verstarkten THG-Zielsetzungen
auch schon in der Periode bis 2030 notwendig. Fast alle Bundeslander missen die erwarteten Auswirkungen der
gesetzten oder geplanten MaBnahmen noch quantifizieren. Haufig wird die Elektromobilitat als eines der ver-
folgten Ziele genannt, ohne dass die entsprechenden MaRnahmen, welche auf Landesebene gesetzt bzw. auf
Bundesebene notwendig sind, ausfihrlich beschrieben werden.

4.3.3.4 Gebdude

Die THG-Emissionen im Geb3udesektor betrugen im Jahr 2017 8,3 Mio. t CO2-Aquivalente und waren somit fiir
10,1 % der nationalen THG-Emissionen verantwortlich. Der Gebdudesektor ist der Sektor, in dem in Osterreich
seit 2005 die héchsten THG-Emissionsreduktionen erreicht werden konnten. In dem Zeitraum 2005 bis 2017
konnten die THG-Emissionen um 34 % reduziert werden.*” Auf Gebiude entfielen in Osterreich im Jahr 2017

46 Fir Lkw-Verkehr wird sich hochstwahrscheinlich bis 2025 herausstellen, zu welchen Teilen dies mittels E-Lkw, Oberleitungs-Lkw oder
Wasserstoff-Lkw dekarbonisiert wird.
47 Siehe Analyse in Kapitel 2.2.4, Abbildung 25 und Tabelle 20 auf Seite 9
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trotzdem 16 % aller THG-Emissionen im Nicht-EH-Bereich.*® Der Gebiudebereich ist jener Bereich, in dem die
Bundeslander die hochsten Kompetenzen und Zusténdigkeiten besitzen. Das flihrt auch dazu, dass alle Bundes-
lander MaRnahmen fir den Gebdudebereich in ihren Energie- und Klimastrategien formulieren. In der Vergan-
genheit konnten von Bund und Bundeslindern gesetzte MaRnahmen vor allem in den Bereichen Olkesseltausch,
verstarkter Einsatz von erneuerbaren Energietragern in der Raumwarme und in der thermischen Sanierung von
Gebduden malgeblich zu diesen Treibhausgasreduktionen beitragen. Im geférderten Wohnbau hat sich aller-
dings die umfassende Gebaudesanierung in den letzten Jahren auf ein Drittel reduziert, obwohl eine Verdreifa-
chung angestrebt wird (Global 2000 2018). Gleichzeitig fihrt einer der THG-Reduktionseffekte im Gebaudebe-
reich zu einer Verschiebung in einen anderen Sektor: Durch den verstdrkten Einsatz von Fernwarme kommt es
zur Verschiebung der Emissionen aus dem Gebaudebereich in den Energiebereich (nachdem die CO2-Emissionen

fur die Fernwarmeerzeugung im Energiebereich bilanziert werden).

Die Energie- und Klimastrategien der Bundesldander befassen sich im Gebdudebereich hauptsachlich mit MaR-
nahmen zur Verbesserung der Sanierungsqualitdt sowie zur Erhéhung der Sanierungsquote und zum Heizkessel-
tausch. Thermische Sanierung bzw. Sanierungsrate werden teilweise allerdings unterschiedlich in Bezug auf Sa-
nierungsquote und Sanierungseffektivitat definiert. Eine einheitliche Definition sollte in Zukunft festgelegt und
genutzt werden, um eine Vergleichbarkeit der MaRnahmen und deren Wirkungen zu erleichtern. In einer Ver-
einbarung nach Artikel 15a B-VG zwischen Bund und Landern wurden hohe energetische Standards fir die Wohn-
bauforderung festgeschrieben (BMNT 2019b). Tirol, Vorarlberg und Karnten betonen die Wichtigkeit, die Sanie-
rungstiefe in Richtung Niedrigstenergiehaus- bis hin zu Passivhaus-Qualitat zu verbessern (Global 2000 2018).
Alle Bundeslander haben sich kirzlich auf einen neuen Fahrplan zur Verwirklichung von ,Niedrigstenergiegebau-
den” im Neubau ab 2021 geeinigt (BMNT 2019b). Manche Bundeslander waren Vorreiter beim Ausstieg aus der
Olheizung. So wurden in Niederdsterreich und Wien bereits Verbote fiir den Olheizungseinbau festgelegt, bevor
das Bundesgesetz, das den Ausstieg aus Olheizungen im Neubau fiir ganz Osterreich regelt, im September 2019
im Nationalrat beschlossen wurde. Allerdings ist bei den Treibhausgasemissionen (und dem Energieverbrauch)
fir Gebdude nicht der Neubau, sondern der Bestand ausschlaggebend. Fiir einen weitgehenden Ausstieg aus
Erdgas in der Raumwarme fehlen entsprechende MalRnahmen in den Strategiedokumenten der Bundesldnder.

Ein Phase-out von Gas im Gebaudesektor kann wie der Phase-out-Plan der Bundesregierung fiir Ol und Kohle
— stufenweise fur den Neubau, fir Heizungswechsel und verpflichtenden Austausch von Kesseln z. B. dlter als
20 Jahre und von allen Kesseln spatestens im Jahr 2038 — gestaltet werden, um das Ziel der Klimaneutralitat
2040 zu erreichen.

Die von Bundeslédndern beschriebenen Mallnahmen im Geb&udebereich inkludieren:

e Vorbildwirkung bei Landes-Geb&duden, Liegenschaften und Anlagen:

o Stufenweiser Sanierungsplan fiir alle Landesgebdude (Zielzustand nach EU-Gebauderichtlinie)

o Ausstieg aus fossilen Energietragern fir das Heizen mit klarem Umsetzungsplan

o Ausstattung von geeigneten Landesgebdauden mit PV, mit Moglichkeit der Biirgerbeteiligung

o AbschlieBen eines Rahmenvertrages fir die Bereitstellung von 100% erneuerbarem Strom fir
alle Landes-Liegenschaften

o Verbesserung der Sommertauglichkeit von Gebduden und Parkplatzen durch Beschattung, Be-
grinung und Entsiegelung

48 Wie die Analyse in Kapitel 2.2.3 (Seite 18) zeigt, haben Gebidude-THG-Emissionen einen Anteil an Nicht-EH-Emissionen in den Bundeslan-
dern zwischen 11 % in Karnten und 23 % in Wien.
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Forcierung von klimafreundlicher bzw. dekarbonisierter Kalteerzeugung (Nutzung von dekar-
bonisierter Fernkélte, Wasserkiihlung, Geothermie, Priifung der Nutzung von Kaltemitteln mit
geringem GWP (Treibhauspotential) fir Bestandsanlagen und Neuanlagen)

Ausweitung und Verpflichtung bzgl. Energiebuchhaltung und Energiemonitoring

Umstellung auf energieeffiziente Beleuchtung (LED) bei Geb&duden, Parkpldtzen, StraRenbe-
leuchtung und Verkehrslichtzeichen

Einsetzung von qualifizierten Klima- und Energiebeauftragten in 6ffentlichen Einrichtungen
Weiterentwicklung der 6ffentlichen Beschaffung und Ausrichtung auf Nachhaltigkeitskriterien
Verpflichtende Nachhaltigkeitspriifung bei groBen Beschaffungsvorgangen

e  Unterstiitzung von Gemeinden:

o

o

O O O O

O O O O O O

Ausweitung des Umweltgemeindeservice als zentrale Anlaufstelle fiir Umweltgemeinderdte
und Energiebeauftragte, Forderberatung und Weiterbildung

Ausbau des e5-Programms auf Gemeindeebene und Verbreiterung des Ansatzes auf regionaler
Ebene

Verstarkung der Kooperation mit Klimabiindnis und Energieversorgern

Beratung bzgl. der Verwendung von erneuerbarem Strom und PV-Birger*innen-Beteiligungen
auf Gemeindeebene

Verstarkte Kniipfung von Férderungen an Klima- und Energiekriterien

Ausbau von Energiebuchhaltung und Energiemonitoring

Einrichtung von Klima- und Energiebeauftragten auf Gemeindeebene

Entwicklung von neuen Auswertungen und Beratungsangeboten basierend auf Energiebuch-
haltung

Beratung zur Vermeidung von Hitzeinseln in Wohnsiedlungen

Forcierung von Bepflanzungen in Ortszentren, Siedlungskernen und Betriebsgebieten
One-Stop-Shop fir alle Gemeinden fiir Forderungs-, Klima-, Energie- und Umweltfragen
Ausbau Nachhaltiger Beschaffungsservices

Erarbeitung von Konzepten zur Beriicksichtigung von Klima- und Nachhaltigkeitszielen
Verpflichtende Einfilhrung von Werkzeuge fiir energieeffiziente Siedlungsentwicklung, Testung
in Demogemeinden

Kombinierung von Baulandmobilisierung fiir ,Leistbares Wohnen“ und ,Energieeffizientem
Bauen“

Gesetzliche Verankerung von AusgleichsmalRnahme bei neuen Baulandausweisungen,
Einrichtung eines Bodenfonds fiir eine aktive Bodenpolitik unter klima- und energiepolitischen
Gesichtspunkten

Unterstitzung bei der Umsetzung der Alternativenprifung laut EU-Gebauderichtlinie

e Ausstieg aus fossilen Heizungssystemen:

o

Umsetzen eines Stufenplans fiir den Ausstieg aus fossilem Ol bis 2040 (mit iber die Jahre
gleichmaRig verteiltem Kesselaustausch)

Absicherung der Férderung fir Kesselaustausch

Forderberatung fiir die Nutzung von Bundesforderungen fiir den Umstieg auf erneuerbare
Heizsysteme

Unterstiitzung von Informationskampagnen, Erneuerbare-Warme-Coaches und der Entwick-
lung des Sorglos-Pakets durch Professionist*innen
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Schaffung der rechtlichen Rahmenbedingungen fiir den Ausstieg aus der Nutzung von fossilem
Gas flr Heizzwecke im Neubau (unter Beriicksichtigung moglicher Netzverdichtung durch er-
neuerbares Gas)

Erarbeitung eines Stufenplans fir den Ausstieg aus fossilem Gas fiir Heizzwecke im Wohnge-
bdudebestand (unter Beriicksichtigung von Ausnahmen aus sozialen Griinden)

Umsetzung einer konsequenten Alternativenprifung fir die Energieversorgung von Gebauden
Zulassung fur weiteren Ausbau von Gasinfrastruktur nur mehr in Ausnahmefillen (bei Nutzung
von erneuerbarem Gas)

Erarbeitung einer Strategie flir den Umgang mit der bestehenden Gasinfrastruktur

Prifung technischer Potenziale fiir die Einsatzmaoglichkeit von erneuerbarem Gas in urbanen
Bestandsgebauden

Unterstitzung von Pilot- und Innovationsprojekten zur Reduktion des Gasverbrauchs und
Power-to-Gas fiir eine begrenzte Anzahl an Haushalten

Erhohung der Effizienz von bestehenden Heizungssystemen (bei jedem geférderten Heizkes-
seltausch auch Austausch von Heizkreispumpen auf energieeffiziente differenzdruckgeregelte
Pumpen und hydraulischer Abgleich des gesamten Heizsystems)

Vermeidung der Uberdimensionierung von Heizungsanlagen

e Energetische Sanierung des Gebaudebestandes:

O

O O O O O

Erarbeitung eines Stufenplans fiir die Sanierung von Gebduden und Steigerung der Sanierungs-
rate

Verbesserung des Anreizsystems flir energetisch und qualitativ hochwertige groRere Sanierung
Eindeutige Definition und Begriffsharmonisierung fiir den Begriff , Sanierungsrate”

Einflhrung von Sanierungsausweisen fiir Gebdude

Forcieren der Dammung der obersten GeschoRdecke

Forcieren von innovativen Sanierungslosungen (Pilotprojekte oder Ausschreibungen in Koope-
ration zwischen zustandigen Landesabteilungen, Wirtschaftsagenturen und Wohnbaufor-
schung)

Umsetzung von MalRnahmen gegen Energie-Armut

e  Produktion und Nutzung von erneuerbaren Energien bei Gebauden:

(0]

O
O
O

Erneuerbare-Energien-Gebot im Neubau (z. B. in der Wiener Bauordnung fiir MFH)
Erneuerbare-Energien-Gebot im groRvolumigen Wohnbau

Forcierung von Biomasse-, Solar und PV-Anlagen

Priorisierung von Fernwarme, die vorwiegend aus erneuerbaren Energietragern stammt

e Anpassung der Wohnbauférderungen, von Regionalforderprogrammen und Energieférderungen:

o

©]
©]
©]

O

Forderausschluss von fossilen Gasheizungen

Direktzuschuss fiir thermische Sanierungen

Priifung der Vorfinanzierung von KlimaschutzmaRnahmen im Gebdudesektor

Kopplung an erneuerbare und effiziente Heizungen, verstarkte Forderung flir erneuerbare
Warme und Heizungsoptimierung

Verbesserung des Gebdudestandards in Hinblick auf Sommertauglichkeit und Hitzebelastung
Anpassung der Forderkriterien fir den groRvolumigen Wohnbau an Anforderungen der EU-
Taxonomie-Verordnung
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o Gestaltung der Foérderungen in Abhangigkeit von Energieraumplanung, Besiedlungsdichte,
Nachverdichtungspotenzial und zentraler Lage

e  Betriebliche Gebdude:

o Vorantreiben der Umstellung von Heizungen mit fossilen Energietragern auf erneuerbare Ener-
gietrager bei Nichtwohngebduden
Initiileren von Branchenkonzepten fur fossil-freie und energieeffiziente Betriebe

o Unterstltzung und Weiterentwicklung von Beratungen zu den Themen erneuerbare Energie,
Energieeffizienz und Klimaschutz
Kampagnen fir energetische Sanierung

o Kampagnen fiir PV und Beleuchtung und PV in Gewerbe und Industrie

e Unterstlitzung von Pilotprojekten:
o Innovative erneuerbare Warme- und Stromversorgungskonzepte
o Intelligentes Last- und Speichermanagementsystem u.a. in Kombination mit Elektromobilitat
o Gemeinschaftliche Stromerzeugungsanlagen
o Nutzung von Warmepumpen bei tiefen AuRentemperaturen (vor allem fir groBvolumige Bau-
ten, Sonderanwendungen und Sektorkopplung)

e Datenerfassung und —verarbeitung:

o Energieeffizienz-Monitoring weiterfiihren

o Landes-Energieeffizienzgesetz weiterentwickeln

o Erfassung neuer und bestehender Heizungsanlagen, Warmeerzeuger und Klimaanlagen im
Rahmen gesetzlich vorgeschriebener Inbetriebnahmen, Uberpriifungen, Wartungen und Ka-
minreinigungen

o Umsetzung von Energieausweisen und Anlagendatenbanken mit automatischer Plausibilitats-
priufung zur Qualitdtsverbesserung

o Kontinuierliche Verbesserung der Energieausweisdatenbank und Sicherstellung der Qualitats-
sicherung

e Rechtliche Aspekte

o Anpassung von baurechtlichen Rahmenbedingungen (z.B. Beschrankung der Vorlauftempera-
tur im Neubau, PV-Tauglichkeit fiir groRe Bauwerke)

o strengere Kontrollen zur Einhaltung des Gebdudestandards
Anpassungen der Rahmenbedingungen, welche durch die Raumordnung geregelt werden und
Aufklarung Uber diese (u. a. Siedlungsstrukturverdichtung, Ortskernstarkung, Bodenversiege-
lung, Nachverdichtung im Wohnbauland, kontraproduktive Effekte der Auffiillungsgebiete im
Landes-Raumordnungsgesetz).

e Baustoffe:
o verstédrkte Verwendung von 6kologischen oder CO2-neutralen Baustoffen
o Abbau rechtlicher Hemmnisse fiir den Einsatz von 6kologischen oder COz-neutralen Baustoffen
unter Wahrung der Produktneutralitat
o Forcierung der Anwendung von Lebenszyklusbetrachtungen
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e Schulung und Weiterentwicklung von
o Energie- und Klimabeauftragten
o Haustechnikerlnnen, Schulwarten, Gebdudeverantwortlichen

e Unterstiitzung von alternativen Finanzierungsinstrumenten (z. B. Energie-Contracting)

Eine Quantifizierung der MaBnahmenwirkungen bis 2030 ist bisher in keinem der Bundeslander erfolgt. Salzburg
hat die THG-Einsparung fir MaBnahmenbiindel bis 2020 quantifiziert, was als Vorbild fiir andere Bundeslander
gelten konnte. Eine klare Sektorzielsetzung fiir die THG-Einsparungen im Gebdudebereich auf Bundeslandebene
wadre sinnvoll. Wien hat eine solche wie folgt formuliert (Stadt Wien 2019): ,,Der Endenergieverbrauch fiir Heizen,
Kdhlen und Warmwasser in Gebauden sinkt um 1 Prozent, die damit verbundenen COz-Emissionen um 2 Prozent
pro Kopf und Jahr.” Oberdsterreich hat das spezifische Gebaudeziel dhnlich formuliert, aber weniger stark (nach-
dem die m? Wohn-/Nutzflache stirker steigt als die Bevolkerung) und nur begrenzt auf den Energieeinsatz, und
zwar als Reduktion des Energieeinsatzes pro m? (klimabereinigt) um 1 % p.a.

4.3.3.5 Landwirtschaft

Der Landwirtschaftssektor verursachte im Jahr 2017 insgesamt 8,2 Mio. t CO2>-Aquivalent und war somit fiir 10 %
der gesamten Osterreichischen Emissionen verantwortlich. Im Vergleich zu 1990 konnten diese Emissionen um
13 % reduziert werden, wenngleich sie im Vergleich zu 2005 stabil geblieben sind. In manchen Bundesldndern ist
die Landwirtschaft bereits der zweitgroRte THG-Emittent im Nicht-EH-Bereich. In Oberdsterreich verursacht die-
ser Sektor 21 %, in Niederdsterreich, der Steiermark und Salzburg 19 % und in Kdrnten 17 % der Nicht-EH-THG.*®

Finf der Bundeslander haben Energie- und Klimastrategien und MaRnahmen gemeinsam in ihren Dokumenten
dargestellt (Burgenland, Niederosterreich, Salzburg, Steiermark und Wien), wahrend die restlichen vier Bundes-
lander in ihren Dokumenten dies meist getrennt darstellen. Die fiinf Bundeslander, welche die Materie kombi-
niert darstellt, haben dies in sehr unterschiedlichem Umfang und Detailgrad gemacht. MaRnahmen, welche von
einem oder mehreren Bundesldndern genannt wurden, reichen von Biolandbau und regionaler Kreislaufwirt-
schaft Gber emissionsarme Tierhaltung, klimagerechte Fiitterung von Rindern, Optimierung von Giillelagerkapa-
zitdten, klimagerechte Lagerung von Wirtschaftsdiinger, bodennahe Giilleausbringung, Verstarkung von Mulch
und Direktsaat bis zur Forcierung von Zwischenfruchtanbau.

Ein zentrales Instrument flir die Umsetzung einer klimafreundlichen Landwirtschaft, welches in manchen Doku-
menten erwdhnt wird, ist das Agrarumweltprogramm OPUL (Osterreichisches Programm fiir umweltgerechte
Landwirtschaft), an dem sowohl der Bund als auch die Lander beteiligt sind. Die in diesem Programm beschlos-
senen und implementierten MaRRnahmen sind somit auch teilweise LandesmalRnahmen. Die wichtigsten klima-
schutzrelevanten Themen im OPUL sind: der verringerte Einsatz von Betriebsmitteln und die Etablierung weitge-
hend geschlossener Nahrstoffkreislaufe (Dlingemittelreduktion); die Weidehaltung von Rindern, Schafen und
Ziegen. Auf EU-Ebene wird das Ambitionsniveau in den Bereichen Klima- und Umweltschutz flir den Agrarsektor
mit dem Vorschlag der Européaischen Kommission fir die Gemeinsame Agrarpolitik (GAP) fur die Zeit nach 2020
angehoben. Mindestens 40 % der Gesamtmittel fir die GAP werden voraussichtlich klimarelevant sein
(Européaische Kommission 2019). Hier kdnnen Bundesldnder fir gezielte MaBnahmen finanzielle Unterstiitzung
erhalten.

4 Siehe Abbildung 20, Seite 19

105



KLIMA- UND ENERGIESTRATEGIEN DER LANDER

Weitere beschriebene MalRnahmen der Lander im Landwirtschaftsbereich sind:

e Vermeidung von Uberdiingung durch Optimierung der Stickstoffdiingung

e Forcierung von klimafreundlicher Giilleausbringung und Lagerung

e Forcierung von Wirtschaftsdlingervergarung

e Reduktion von Stickstoffausscheidung in der Wiederkduerhaltung

e Installation von klima-fitten Stall- und Fiitterungssystemen

e Verstarkung von Phasenfiitterung bei Schweinen

e Erhéhung der Lebensleistung bei Milchkiihen

e Forcierung der Weidehaltung von Rindern durch Férderung, Beratung und Vermarktung

e Forcierung von Ecodriving in der landwirtschaftlichen Praxis

e  Ausbau von klimarelevanten MaBnahmen wie Biolandbau im Agrar-Umweltprogramm (OPUL)

e Vorantreiben von Precision Farming durch Investitionsférderung und Beratung

e Forderung von lokalen Produkten im Lebensmittelhandel und in der Gastronomie

e Forcierung von gesteigertem Qualitats- und Wertebewusstsein im Fleischkonsum

e Umstellung von Maschinen in landwirtschaftlichen Schulen auf fossil-freie Antriebe (z.B. E-Mobilitat)

e Forcierung von klimafreundlichen Wirtschaftsweisen in landwirtschaftlichen Schulen (z.B. durch Inves-
titionsforderungen)

e Ausweitung von nachhaltiger Eigenenergieversorgung in Wirtschaftsbetrieben

Es ware zweckmaRig, wenn alle Bundeslander beide Materien — Energie und Klima — in enger Abstimmung bear-
beiten und gemeinsam fiir die Offentlichkeit darstellen, um die kombinierten Effekte der gesetzten MaRnahmen
zu veranschaulichen. Fur die Veranschaulichung der Effekte ware in diesem Sektor eine 6ffentlich zugangliche
Quantifizierung der zu erwarteten Wirkungen der MaRnahmen hilfreich.

4.3.3.6 Abfall und F-Gase

Im Sektor Abfallwirtschaft betrugen die THG-Emissionen im Jahr 2017 2,9 Mio. t COz-Aquivalent. Diese sektoralen
THG-Emissionen konnten im Vergleich mit 2005 im Ausmal’ von -15 % reduziert werden, wahrend die THG-Emis-
sionen im F-Gas-Sektor im Jahr 2017 2,2 Mio. t CO2-Aquivalent betrugen und seit 2005 um 22 % zugenommen

haben.

Fiir Niederdsterreich werden in den untersuchten Dokumenten (Amt der NO Landesregierung 2021) detaillierte
MaRBnahmen fiir den Abfallsektor beschrieben. Diese inkludieren sowohl MaRBnahmen zur Optimierung der De-
ponienachsorge als auch zur Vermeidung von Abfallen und zur besseren Nutzen von Werkstoffen:

e NachsorgemaBnahmen bei Deponien und vermehrte energetische Nutzung von nicht recyclingfahigen
Abfallen weiterfihren

e Deponiegaserfassung tiber RTO (regenerative thermische Oxidation) wo technisch mdglich umsetzen

e Heben von Abfall-Vermeidungspotentialen

e  Forcierung und Ausweitung von Reparatur Programmen

e Anpassung und Optimierung kommunaler Abfallsammelinfrastruktur oder Ausbau von lokalen Abfall-
sammelzentren

e Anbieten von Bewusstseinsbildung, Information und Beratung zur Abfallvermeidung und fiir bessere
Abfalltrennung flr Privatpersonen, 6ffentliche Einrichtungen und Betriebe

e  Bewusstseinsbildung zur Reduktion des Hausmiills und von Lebensmittelverschwendung
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e bessere Erfassung von Kunststoffabfadllen und biogenen Abfdllen
e Einsatz von Bio-Kunststoffen

e Ausweitung der Biotonne

e MaRnahmen zur Reduktion von Fehlwirfen

e Nutzung von ReUse- und Recycling-Baustoffen

e  Forcierung der Kreislaufwirtschaft

e  Evaluierung von Urbanen Lagern

Der Abfallsektor wird in den untersuchten Dokumenten nur von vier Bundeslandern (Burgenland, Niederoster-
reich, Steiermark und Wien) und mit sehr niedrigem Detailgrad behandelt. Die beschriebenen MaRnahmen be-
handeln hauptsachlich Abfallreduktion durch Abfallvermeidung, Wiederverwendung, Recycling und Kreislauf-
wirtschaftsmaBnahmen. Niederdsterreich beschreibt dartiber hinaus MalRnahmen zur Verbesserung der Abfall-
logistik, Konzepte zum Deponierlickbau und die Weiterfiihrung von Gaserfassung in Deponien. Burgenland be-
schreibt die stoffliche Nutzung von Abgasen, um Kohlenstoffrecycling zu ermoglichen. Der F-Gas-Sektor wird in
den Landesdokumenten nicht bericksichtigt.

Auch fiir diese Sektoren sollte in kombinierten Energie- und Klimadokumenten eine Darstellung der Manahmen
und deren quantifizierten Wirkungen erfolgen. Eventuell kénnen MalRnahmen zur verstarkten energetischen
Nutzung von Methan, welches in Deponien bzw. bei der Abwasserbehandlung anfillt, beriicksichtigt werden.

4.3.3.7 Landnutzung, Landnutzungsanderungen und Forstwirtschaft

Nach Verordnung (EU) 2018/841 miissen die EU-Mitgliedstaaten sicherstellen, dass im Zeitraum 2021 bis 2030
netto keine zusatzlichen Treibhausgasemissionen aus Landnutzung, Landnutzungsdanderungen und Forstwirt-
schaft emittiert werden (Européaische Kommission 2019). Diese Verordnung erlaubt allerdings, dass Emissionen
bzw. die Kohlenstoffspeicherung fiir die Erreichung der Effort-Sharing-Ziele gegengerechnet werden. Nachdem
dieser Bereich sehr nahe am Landwirtschaftssektor liegt, werden von manchen Bundeslandern MaRnahmen im
Landwirtschaftssektor beschrieben, welche darauf abzielen, die Senkenfunktion der Boden und Walder zu erho-
hen. So beschreiben manche Bundeslander folgende EinzelmaRnahmen in diesem Bereich:

e  Erhohung der Resilienz landwirtschaftlich genutzter Flachen durch Flurplanung

e  Forcierung und Erhalt des Humusaufbaus

e Verbesserung und Erhalt der Bodenfruchtbarkeit

e  Erhalt von bestehenden Waldflachen als Kohlenstoffsenken und Klimaregulator

e Nachhaltige Holznutzung,

e Klimaangepasste Bewirtschaftung der Walder

e  Entwicklung von Kriterien fiir Nutzung von Holzbiomasse

e Verbesserung des Schadensmanagements, des Waldumbaus

e  Schutz vor Schadlingsvermehrung

e  Forcierung bodenschonender Bewirtschaftungsweisen

e Verringerung von Bodenerosion und Ausbau von Bodenschutzanlagen (Mehrnutzungshecken)
e Bewerten der Bodenfunktion und Bewusstseinsbildung

e  Bewusstseinsbildung fiir den Wert der Biodiversitat im Hinblick auf Auswirkungen des Klimawandels
e  Forcierung von griiner Infrastruktur in Kulturlandschaften

e Ausbau des Waldokologie-Programms

e  Empfehlungen der Sorten- und Baumartenwahl weiterentwickeln
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e Forcierung von Laubholzpflanzung
e Einstellen der Forderung der Fichtenaufforstung in sekundéren Fichtenwaldgebieten

e Aufforstungsmalnahmen in unterbewaldeten Gebieten verstarken

Auch hier wirkt das Agrarumweltprogramm OPUL, in welchem sowohl Bund als auch Lander beteiligt sind, unter
anderem durch die Themen: Anreicherung und Konservierung organischer Substanz in Ackerbdden als Kohlen-
stoffspeicher und die Erhaltung und standortangepasste Bewirtschaftung von Dauergriinland und Feuchtlebens-
raumen.

Nachdem Landnutzung, Landnutzungsanderungen und Forstwirtschaft eigenstandig von der EU betrachtet wer-
den, ware es zweckmaRig, diese Bereiche auch in den Landesstrategiedokumenten bzgl. Klima darzustellen sowie

damit verbundene MaRBnahmen klar zu formulieren und zu quantifizieren.
4.3.4 Energieeffizienz

Viele der MalRnahmen, welche im Treibhausgasemissionskapitel beschrieben sind, wirken auf den Endenergie-
verbrauch entweder durch direkte Energieeffizienz- bzw. Energieintensitatsverbesserungen oder eine Verschie-
bung der Nachfrage auf effizientere Dienstleistungen.

4.3.4.1 Industrie

Insgesamt entfallen auf den Industriesektor in 2018 90 TWh und somit 29 % des gesamten Endenergieverbrau-
ches. Im EEV der Industrien Gberwiegt der Energietrager Erdgas; dieser wird fiir 32 TWh des EEV verwendet. Am
zweithaufigsten wird elektrische Energie, mit 29 TWh, verbraucht. Feste Biomasse wird fiir ca. 14 TWh an EEV
verwendet. Osterreichweit haben Unternehmen im Sektor Papier und Druck den héchsten EEV mit 21 TWh, wih-
rend Unternehmen im Sektor Chemie und Petrochemie 12 TWh, im Sektor Steine, Erden und Glas 11 TWh und
im Sektor Eisen- und Stahlerzeugung 10 TWh an EEV haben. Bei der Eisen- und Stahlerzeugung ist wichtig zu
beachten, dass dies nicht die gesamte Verwendung von Energietragern umfasst. Hier werden im Verbrauch des
Sektors Energie fiir Kokereien und Hochéfen weitere 16,6 TWh in der Energiebilanz von Osterreich berichtet. Bei
einer Betrachtung des Energieverbrauchs des Sektors Eisen- und Stahlerzeugung inklusive dieser 16,6 TWh ergibt
sich eine Summe von 26,6 TWh.

Die MaBnahmen fiir den Industriebereich wurden oben ausfiihrlich beschrieben. Klare Sektorziele fiir den End-
energieverbrauch waren von Bedeutung.

4.3.4.2 Verkehr

Im Verkehrssektor betrug der EEV insgesamt 112 TWh (36 % des gesamten EEV) in 2018. Diesel und Benzin do-
minieren den EEV im Verkehrssektor in allen Bundeslandern. Die Beimischung von Biotreibstoffen reduziert den
Bedarf an fossilen Treibstoffen leicht.

Die MalRnahmen, welche auf den Energieverbrauch im Verkehrssektor wirken, sind bereits oben beschrieben. Es
ware hilfreich, klare Sektorziele fir den Energieverbrauch des Verkehrs zu formulieren und mit den Manahmen
anzustreben. Wien zum Beispiel hat sich ein klares Ziel fiir den Energieverbrauch im Verkehr gesetzt. Dieser soll
bis 2030 um 40 % und bis 2050 um 70 % gesenkt werden. Oberosterreich hat ein noch spezifischeres Ziel fir den
Verkehr, mit einer Reduktion des Pkw-Treibstoffverbrauchs um 0,5 bis 1 % p.a., formuliert.
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4.3.4.3 Haushalte

Der Haushaltssektor ist in 2018 flir 24 % des EEV verantwortlich und gemeinsam mit dem Dienstleistungssektor
fiir 10 % der gesamten THG-Emissionen und 16 % der Nicht-EH-THG-Emissionen verantwortlich. In Osterreich
haben Haushalte gesamt einen EEV von 76 TWh. Bei einer Betrachtung pro Person (siehe Abbildung 43) sieht
man, dass in Burgenland der EEV pro Person mit 10,6 MWh/Person am hochsten und in Wien mit 6,2 MWh/Per-
son am niedrigsten ist.

Energie- und KlimamalRnahmen, welche auf den Endenergieverbrauch der Haushalte wirken, wurden oben be-
schrieben. Auch in diesem Sektor sind klare Sektorziele wie zum Beispiel in Wien von groRer Bedeutung. Wien
hat als Ziel, den Endenergieverbrauch pro Kopf und Jahr fiir Heizen, Kilhlen und Warmwasser in Gebduden um
1 Prozent zu senken.

4.3.5 Erneuerbare Energien

Osterreich muss zur Erreichung der nationalen Energie- und Klimaziele den Ausbau erneuerbarer Energietrager
kiinftig noch starker vorantreiben. Dies schafft auch neue Arbeitspldtze und stirkt den Wirtschaftsstandort Os-
terreich. In den folgenden Unterkapiteln werden die MaBnahmen der Bundeslander fiir die Erneuerbare-Energie-
Technologien Wasserkraft, Windkraft, PV, Biomasse und sonstige bewertet. Diese Bewertung wurde von der Os-
terreichischen Energieagentur, unter Einbeziehung der realisierbaren Potentiale, durchgefiihrt. Abbildung 73
gibt einen Uberblick {iber die Attraktivitit der derzeitigen Rahmenbedingungen und den bisherigen Fortschritt
beim Ausbau von Erneuerbare-Energie-Technologien: Wasser, Wind, PV-Gebaude, PV-Freifliche und Stromer-
zeugung aus Biomasse. Die zugrundeliegenden Details fiir diese Bewertung werden in Kapitel 4.5.2 beschrieben.

Niederdsterreich

¥% Wasserkraft Oberdsterreich
A Windkraft

7> Photovoltaik (Dach) Salzburg Wien
£ Photovoltaik (Freiflache)

#) Biomasse

Tirol
Burgenland
—Lhl 1
Vorariberg
,L PoiEe]
_ o = 9 Steiermark
grun = attraktive Rahmenbedingungen Kérnten

= ausbaufdhige Rahmenbedingungen
rot = hinderliche Rahmenbedingungen
grau = keine signifikanten Potentiale

Abbildung 73: Bewertung der Rahmenbedingungen flir den Ausbau von erneuerbarer Stromerzeugung in den einzelnen
Bundesldandern

Die Léander haben unter anderem allgemeine (nicht auf die Erzeugungstechnologien bezogene) MalRnahmen in
ihren Strategie- oder Malnahmendokumenten beschrieben. Eine essentielle MaRnahme um die verstarkte Pro-
duktion und Nutzung von erneuerbarem Strom zu unterstiitzen, ist der Ausbau der Ubertragungs- und Verteiler-
netze. Weitere wichtige MaBnahmen zur Unterstiitzung der Umstellung auf ein zu 100% erneuerbares Stromsys-
tem in Osterreich sind dezentrale Stromspeicher, Pilotanlagen fiir Power-to-Gas und die Flexibilisierung des Ver-
brauchs durch Demand-Side-Management.
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4.3.5.1 Wasserkraft

In den Jahren 2005 bis 2018 deckte die Wasserkraft abhangig von schwankenden Erzeugungsbedingungen 49—
61 % des Osterreichischen Bruttostrombedarfs. Im Jahr 2018 produzierten die dsterreichischen Wasserkraft-
werke mit einer Gesamtleistung von ca. 14,5 GW 37,6 TWh an elektrischer Energie. Kleinwasserkraft (bis 10 MW)
machen fast 95 % aller Wasserkraftwerke aus. Diese verfligen lber ca. 10 % der installierten Wasserkraftleistung
und decken 13 % der Jahreserzeugung aus Wasserkraft. (BMNT 2019a)

In den Energie- und Klimastrategien aller Bundeslander mit Wasserkraftpotential werden MaBnahmen fir zu-
satzliche Wasserkrafterzeugung genannt. Diese MaRnahmen reichen von konkreten Projekten, welche bis zu ei-
nem bestimmten Zeitpunkt umgesetzt werden sollen (z. B. Salzburg und Vorarlberg), bis hin zu Beschreibungen,
die den Wasserkraftausbau durch Errichtung von Neuanlagen und durch Effizienzsteigerung bzw. Revitalisierun-
gen von bestehenden Anlagen unterstitzen. Dabei wird der Naturschutz entsprechend berticksichtigt. Unter-
stitzende MaRnahmen, welche weiters genannt wurden, sind die gemeinsame Erhebung der realisierbaren Po-
tentiale fiir Neuanlagen und Effizienzsteigerungen, die Beschleunigung von Genehmigungsverfahren im Land
(Karnten), Impuls- und Forderprogramme zur Nischennutzung und geférderte Beratungen.

4.3.5.2 Windkraft

Windkraftanlagen konnten im Jahr 2018, mit einer Produktion von 6 TWh, bereits ca. 9 % des 6sterreichischen
Strombedarfes decken (von ca. 2 % in 2005). Ende 2018 waren Windkraftanlagen mit einer kumulierten Gesamt-
leistung von 3,1 GW in Osterreich installiert. Die Stromproduktion aus Windkraft unterliegt auch jihrlichen
Schwankungen basierend auf den Windverhaltnissen. So hat zum Beispiel die Stromproduktion aus Wind im Jahr
2018, trotz des weiteren Zubaus und einer hoheren Gesamtleistung, wegen des relativ schlechten Windaufkom-

mens abgenommen.

Das Burgenland, Niederdsterreich, die Steiermark und Karnten haben konkrete Ziele und MalBnahmen fiir den
Windkraftausbau bzw. fiir Repowering in ihren Klima- und Energiestrategien genannt. Die MaRnahmen der Lan-
der beinhalten:

e Evaluierung und Anpassung der Windkraftstrategien bzw. Windkraft-Masterpléne bzw. der entspre-
chenden Sachprogramme

e  Evaluierung und Optimierung der Verordnungen fiir Standortraume

e  Festlegung von Ausschlusszonen

e Erstellung von Verfahrensleitfaden

e Vereinfachung und Beschleunigung von Genehmigungsverfahren und Widmungserfordernissen

e Schaffung einfacher und transparenter Regeln fiir den Netzzugang von Windkraftanlagen

e  One-Stop-Shops fiir die Genehmigung von Energieerzeugungsanlagen

e Repowering von Windkraftanlagen

e Unterstlitzung von MaRnahmen zur Steigerung der Akzeptanz von Windkraftprojekten in der Bevolke-
rung

e  Unterstlitzung von Burgerbeteiligungsprojekten (z.B. durch Entwicklung von standardisierten Vertragen
und Modellen, Prifung der Griindung einer Dachorganisation fiir kommunale Birgerbeteiligungspro-
jekte und Energiegemeinschaften)
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In Karnten beispielsweise wird auch Kleinwindkraft explizit erwdhnt. In der oberdsterreichischen Energiestrate-
gie (Land Oberosterreich 2017) sind auch MaRnahmen enthalten, welche teilweise bereits umgesetzt sind (z. B.
die Uberarbeitung des Windkraftmasterplans), aber in der Praxis nicht zu einer Unterstiitzung von Windkraftan-
lagen beitragen. In manchen Bundeslandern wird der Ausbau des Stromnetzes fir den weiteren Ausbau von
Windkraft als notwendig beschrieben.

Es ware von Bedeutung, wenn die Bundeslander Oberdsterreich, Salzburg, Tirol und Vorarlberg klare Ziele fir
den Windkraftausbau und entsprechende unterstitzende MafRnahmen dazu formulieren und klare Zonen fir
den Windkraftausbau ausweisen wiirden. Die derzeit ausgewiesenen Vorrangzonen und Eignungszonen in den
Bundeslandern Burgenland, Niederdsterreich Steiermark und Karnten reichen (laut Expertenaussage) nicht aus,
um den zusatzlichen Erzeugungsbedarf von 10 TWh, bzw. teilweise die niedrigeren landeseigenen Windkraftaus-
bauziele, zu erreichen. Zur Erleichterung der Zielerreichung ware eine Ausweitung der ausgewiesenen Vorrang-
zonen und Eignungszonen erforderlich. Darlber hinaus wére eine Vereinheitlichung der Genehmigungspraxis in
den Bundeslandern wiinschenswert. Die Bundeslander mit einer bereits groReren Windkrafterzeugung konnen
hier als Vorbild dienen. Um die Erreichung der Ziele beim Windkraftausbau zu unterstiitzen, waren in allen Bun-
deslandern bei Genehmigungsverfahren Verbesserungen und Vereinfachungen sinnvoll.

4.3.5.3 Photovoltaik

Die Stromproduktion aus Photovoltaik ist in den letzten Jahren zwar stark gestiegen, deckte aber im Jahr 2018
mit einer Produktion von 1,4 TWh nur ca. 2 % des Osterreichischen Strombedarfes ab. In den letzten Jahren
(2012-2018) stagnierte das Niveau der jihrlichen Neuinstallationen von PV-Anlagen bei ca. 180 GWh pro Jahr.>°
Im Jahr 2018 erfolgte ein Zuwachs um knapp 170 MW, womit die Gesamtleistung auf ca. 1,44 GW stieg. Fir die
Erreichung des Osterreichischen PV-Ausbauziels ist der jahrliche Ausbau einer installierten Leistung von 1,1 GW
(bzw. 1.100 GWh Jahreserzeugung) erforderlich. Damit ist der bis 2030 jahrlich erforderliche Ausbau 6,5-mal

hoher als der Ausbau im Jahr 2018.

Nur in wenigen Bundeslandern gibt es konkrete PV-Ausbauziele. Gleichzeitig beschreiben alle Bundeslander den
PV-Ausbau als Bestandteil ihrer Energie- und Klimastrategien. Allerdings wird der Fokus meist auf Dachflachen-
PV und gebaudeintegrierte PV gelegt und nicht Freiflachen-PV. Es gibt Bundeslander, in denen Freiflachen-PV
dezidiert ausgeschlossen werden, wahrend diese in anderen Bundesldandern als Notwendigkeit fiir die Erreichung
der Erneuerbare-Energien-Ausbauziele angesehen werden. Selbst in diesen Bundesldndern soll der Ausbau von
PV aber vorranging auf Dachern und versiegelten Flachen bzw. an Deponiestandorten oder im Bereich von Ver-
kehrsflachen erfolgen.

Genannte MaRnahmen fir die Unterstltzung des PV-Ausbaus sind:

e  Erhebung der Potentiale auf Dachern (privat und betrieblich), Deponien, Parkpldtzen, Lirmschutzwan-
den, alten Industriestandorten und Freiflachen

e  Evaluierung von rechtlichen Verbesserungen fiir PV

e Entwicklung eines sektoralen Raumordnungsprogramms fiir Photovoltaik

e Gemeinden werden dazu angehalten und unterstiitzt, in ihren 6rtlichen Entwicklungskonzepten ausrei-
chend Flachen fir eine PV-Nutzung zur Verfligung zu stellen

e Verpflichtende Uberpriifung, ob Photovoltaik bei Neubauten wirtschaftlich einsetzbar ist

e Besserstellung von Energiegemeinschaften und gemeinschaftlichen PV-Anlagen in Siedlungen

50 Bei einer Mittelwertbildung Gber den beschriebenen Zeitraum erhoht der relativ hohe Ausbau im Jahr 2013 den durchschnittlichen jahrli-
chen Ausbau.
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e Nutzungvon Landesimmobilien fiir PV und Uberpriifung von Contracting-Optionen oder anderen Finan-
zierungsmodellen

e Uberpriifung von Direktférderungen fiir PV auf Gemeindegebiuden oder Gebiuden des sozialen Wohn-
baus

e PV-Forderungen

e Informationsoffensive fiir den sinnvollen Einsatz von PV-Kleinanlagen bzw. fiir Gemeinden, Private, Un-
ternehmen und landwirtschaftlichen Betriebe,

e Unterstltzung der Innovation fur Agro-PV

e Schaffung klarer und einfacher Regeln flir den Netzzugang fiir PV-Anlagen in Kooperation mit dem Netz-
betreiber

e Vereinfachung und Beschleunigung von Genehmigungsverfahren und Widmungserfordernissen

e Schaffung eines One-Stop-Shops fiir die Genehmigung von Energieerzeugungsanlagen

e MaRnahmen zur primaren Mobilisierung von Dach- und sonstigen vorgenutzte Flachen

e Bevorzugung von Flachen mit bereits erschlossenen Netzinfrastrukturen

e Notwendige PV-Freiflachen-Anlagen sind bevorzugt auf minderwertigen bzw. vorgenutzten Flachen zu
errichten

e Forcierung des notwendigen Stromnetzausbaus

e Unterstutzung der Akzeptanzsteigerung in der Bevdlkerung

e Unterstlitzung von Biirgerbeteiligungsprojekten (z.B. durch Entwicklung von standardisierten Vertrdagen
und Modellen, Prifung der Griindung einer Dachorganisation fiir kommunale Birgerbeteiligungspro-
jekte und Energiegemeinschaften.

Fur die Erreichung der Ziele ware es erforderlich, dass alle Bundeslander Freiflichenanlagen erméglichen, da die
bis 2030 realisierbaren Dachpotentiale nur ca. 4 TWh PV-Ausbau ermdglichen und die zusatzlich erforderlichen
7 TWh (basierend auf 11 TWh 6sterreichischer Zielsetzung) nur zu einem geringen Teil auf Deponien und Ver-
kehrsflachen bis 2030 errichtet werden kdnnen (siehe Kapitel 3.4.5.3). Zusatzlich kénnen die oben beschriebenen
MaRnahmen geprift und gegebenenfalls in die MaRnahmenlisten mitaufgenommen werden.

4.3.5.4 Biomassestromerzeugung

Die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern in Warmekraftanlagen betrug im Jahr 2018 4,9 TWh. Dies
ist mehr als eine Verdoppelung der (iber diese Technologien produzierten Strommengen seit 2005 (2,4 TWh). In
den Dokumenten der Bundesldnder wird manchmal die Uberpriifung zur nachtriglichen Ausstattung von Fern-
und Nahwarmeanlagen mit Kraft-Warme-Kopplung und die Unterstlitzung von neuen Geschaftsmodellen von
Biogasanlagen (z.B. eigenverbrauchsoptimierte Kleinbiogasanlagen) genannt. Sonstige direkte MaRnahmen zur
Forderung der Stromerzeugung aus Biomasse werden nicht in den entsprechenden Strategien erwahnt. Eine
Verbesserungsmoglichkeit ware, in jedem Bundesland die Potentiale fiir die nachtragliche Ausstattung von Fern-
und Nahwarmeanlagen mit Kraft-Warme-Kopplung als MaBnahme aufzunehmen.

4.3.5.5 Warmebereitstellung

Bei der Warmebereitstellung werden in vielen Energie- und Klimastrategien der Bundeslander MaRnahmen an-
gefiihrt. Diese haben das Ziel, fossile Energietrager durch effiziente erneuerbare Energietrdger zu ersetzen, die
Nutzung von Abwarme zu forcieren und den Einsatz von effizienten Technologien zu unterstiitzen. Die beschrie-
benen MaRnahmen beziehen sich meist sowohl auf Einzelheizungen (Solarthermie, Warmepumpen und Biomas-
seeinzelanlagen) als auch auf Fern- oder Nahwarmesysteme.
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Konkret genannte MalRnahmen im Einzelheizungsbereich beziehen sich auf:
e Unterstiitzung des Ersatzes von Stromdirektheizungen,
e  Finanzierung und Forderung von Solarthermie,
e Verpflichtende Uberpriifung von Solarthermie-Anlagen,
o Direktforderungen fiir Solarenergie auf 6ffentlichen Gebauden (mit Fokus auf Hallenbader, 6ffentlich
finanzierte Sportvereine sowie Heimstatten),

e  Forcierung von Mikronetzen.

Im Fernwdrme- bzw. Fernkaltebereich werden folgende MaRnahmen beschrieben:

e  Ausnutzung wirtschaftlich erschlieRbarer Fern- und Abwarmepotentiale,

e  Prufung der Moglichkeiten zur nachtraglichen Ausstattung bzw. Optimierung von Fern- und Nahwarme-
anlagen mit Kraft-Warme-Kopplung oder Solaranlagen bzw. solaren GroRspeicher sowie Anreize fir
diese Umristung (erhéhte Férderungen, Verankerung von MaRnahmen als Férderungsvoraussetzung),

e  Forderung von alternativer Warmeversorgung aus Warmepumpen und BHKWs fiir die Einspeisung in
Nahwarmenetze,

e Biomasse-Nahwarme-Férderung und -Beratung,

e Unterstiitzung und Evaluierung von Anergienetzen zur effizienten Energieversorgung von Siedlungen
mit Warmepumpen,

e Unterstltzung von Tiefengeothermie bzw. Fernwarmeleitungen zur Geothermienutzung,

e Identifikation von neuen Fernkalteanwendungen.

Einige Bundeslander erwahnen, dass erneuerbares Gas fir die Warmebereitstellung eingesetzt werden soll,
wenn Erdgas nicht durch andere MaRRnahmen ersetzt werden kann. Hier wird sowohl der Einsatz von Biomethan
als auch der von Wasserstoff als moglich erachtet. Fir die Planung des Einsatzes von griinem Gas braucht es
allerdings klare Richtungsweisungen vom Bund und den Bundesldndern, da in diesem Bereich die 6sterreichi-
schen Potentiale begrenzt sind und es fiir griines Gas auch Einsatzmoglichkeiten beim Betrieb von KWK-Anlagen,
im industriellen Bereich, bei Schwerfahrzeugen und landwirtschaftlichen Arbeitsmaschinen geben wird.

Die oben genannten MalRnahmen kdénnen von den Bundeslandern auf deren Eignung im eigenen Gebiet gepriift
und erforderlichenfalls umgesetzt werden.

4.4 Anforderungen aus Landesstrategien fir BundesmalBnahmen

Alle Bundeslander haben in ihren Energie- und Klimastrategien MaRnahmen angefiihrt, die in den Kompetenz-
bereich des Bundes fallen und fir die Erreichung der Ziele auf Landesebene von Bedeutung sind.

Burgenland beschrieb im Jahr 2019 (Amt der Burgenlandischen Landesregierung 2019):
e Eine der grofRten Notwendigkeiten des Handelns auf Bundesseite ist, ,, die notwendigen steuerlichen
MaRnahmen umzusetzen (Stichwort: Okologisierung des Steuersystems)”.
e Die Zusammenarbeit zwischen Bund, Landern und Gemeinden ist eine wesentliche Voraussetzung fir
eine kosteneffektive Erreichung der Klima- und Energieziele und erfordert unter anderem eine klare
Kompetenz- und Aufgabenteilung sowie die Vermeidung von Doppelgleisigkeiten.
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Karnten fUhrt in seinem Energiemasterplan (Amt der Karntner Landesregierung 2014/2015) aus dem Jahr 2015

folgende Anliegen an, die auf Bundesebene zu bearbeiten sind:

Das Land Karnten wird sich dafiir einsetzen, dass das Bundesgesetz EIWOG so abgeandert wird, dass
Strom aus gemeinschaftlichen Siedlungsanlagen auf Haushalte aufgeteilt werden kann,

dass bei PV OMAG-Einspeisetarife auf Uberschusseinspeisetarife umgestellt werden,

dass Mindestkriterien fiir Mietwohnungen verstarkt und die Rechte drmerer Mieter gestarkt werden,
um Energiearmut entgegenzuwirken.

Niederdsterreich hat die notwendigen unterstiitzenden Rahmenbedingungen auf EU- und Bundesebene (Amt
der NO Landesregierung 2019) im Jahr 2019 und (Amt der NO Landesregierung 2021) im Jahr 2021 am ausfiihr-
lichsten definiert:

NO Klima- und Energiefahrplan 2020 bis 2030:
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Hmission 2030 (Klima- und Energiestrategie des Bundes): Konsequente Umsetzung der dargestellten
Vorhaben.

Sozialokologische Reform des Steuern-, Abgaben- und Gebihrensystems — insbesondere im Hinblick
auf:

o den Ersatz der fossilen Olheizungen. Hier braucht es ein klares Preissignal fiir die Konsumen-
tinnen und Konsumenten und die Wirtschaft.

o die Reduktion des Tanktourismus.

Keine den Klima- und Energiezielen entgegenstehenden Mallnahmen in den Budgetverhandlungen vor-
sehen.

Forderung von Atomenergie auf EU Ebene beenden.

Massiver Ausbau des 6ffentlichen Verkehrssystems. (wurde bereits 2011 beschlossen)

Definition geeigneter Vorgaben und Fristen, um einen Technologietransfer in Richtung CO2-freier Fahr-
zeuge zu beschleunigen und damit klare Rahmenbedingungen fiir Nutzerinnen und Nutzer und die Wirt-
schaft zu schaffen.

Aufrechterhaltung der steuerlichen Beglinstigung fur E-Fahrzeuge (NoVA, Sachbezug und Vorsteuerab-
zug).

Wohnrechtsgesetze: Mehr Anreize flir ambitionierte Sanierungen. (wurde bereits 2011 beschlossen)
Gemeinsame Sanierungs- und Warmestrategie zwischen Bund und Landern und darauf abgestimmte
langfristige Forder- und Anreizsysteme.

Nachfolgeregelung fiir das Okostromgesetz mit Zielvorgaben und verlidsslichen Rahmenbedingungen,
welche die Erreichung der Okostrom-Ausbauziele erméglicht (Bestandssicherung fiir Biomasse-KWK
und Biogasanlagen).

Konsequenter Ausbau von PV und Windkraft in allen Bundeslandern ermoglichen.

Unterstiitzung der zur Erreichung der Effizienz-, Mobilitats- und erneuerbaren Energie-Ziele notwendi-
gen netztechnischen Verbesserungen

o Klare Rahmenbedingungen fiir NetzverstarkungsmaBnahmen aufgrund des Ausbaues erneuer-
barer Energien.

o Schaffung von geeigneten Rahmenbedingungen fir die Erzeugung und Nutzung von erneuer-
barem Gas (wie Befreiung von Netzgebiihren fir Power-to-Gas-Anlagen, Nachnutzung der be-
stehenden Erzeugungsinfrastrukturen, Einspeisevorrang fur erneuerbares Gas).

o Anreize fir Heimladung bei der E-Mobilitat (unter Berlcksichtigung der Netzdienlichkeit).
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Innovationsfreundliche Gestaltung der Marktregeln fir leitungsgebundene Energietrager
(schrittweise Umgestaltung der Netztarif-Systematik)

e Ausreichend Versorgungskapazitdten durch thermische Erzeugungskapazitaten fir den Ausgleich eines

zunehmend erneuerbaren Stromsystems.

e Verfahrensbeschleunigung bei der Genehmigung von Okostromanlagen durch Anderungen im UVP-Ge-

setz."

NO Klima- und Energieprogramm 2030, 2021 bis 2025 — MaRnahmenperiode 1:

e Finanzen:

O

Das Land setzt sich gegenliber der Bundesregierung dafiir ein, dass die Versteigerungserlose
aus dem Emissionszertifikatehandel zweckgewidmet fir Energieinnovationen und Klima-
schutzmalRnahmen anteilig den Landern und den Emissionshandelsbetrieben zur Verfiigung
gestellt werden.

e Bauen.Wohnen:

(@]

Sektorziele bzw. quantitative Treibhausgas-Einsparziele sollen fiir alle BLI-Sektoren verbindlich
auf Bundesebene festgelegt werden.

Steuererleichterungen bei energetischen Sanierungen (wie MWSt.-Befreiung, verbesserte Ab-
setzbarkeit) sollen eingefiihrt werden.

Langfristige und planbare Forderungen fir thermische Sanierung und Heizkesseltausch sollen
sichergestellt werden.

Klaren Preissignale fiir fossile Brennstoffe, entweder durch eine entsprechende CO,-Bepreisung
oder durch eine verpflichtende Beimengung erneuerbarer Anteile zu fossilem Gas und Heizol
sollen geschaffen werden.

Des Weiteren sollen bereits giiltige Abgaben fir Gas- und Strommarkt fiir Energie- und Klima-
Themen zweckgewidmet eingesetzt werden.

Rechtliche Anpassungen der Bundesgesetze (Wohnungseigentumsgesetz, Grundeigentums-
recht und Mietrecht) fir klimaorientierten Wohnbau durchfiihren, um Sanierungen zu erleich-
tern, Warmedammungen lber Grundstiickgrenze zu erleichtern, die Errichtung von erneuer-
baren Erzeugungsanlagen zu ermoglichen und nachtragliche Verkabelung und Errichtung von
E-Ladestationen mittels Duldungsverpflichtung zu vereinfachen.

Einheitliche Bestimmungen zum Verbot von fossil-fliissigen Energietragern sind gemeinsam
mit den Landern zu erarbeiten.

Kontraproduktive Forderungen im Bereich Bauen und Wohnen sollen abgeschafft werden.
Verstarkte Anreize zur Nachnutzung und Erneuerung der Altbausubstanz in Ortskernen sollen
geschafft werden.

Ein bundesweit einheitliches und transparentes Bepreisungssystem bei Stromtankstellen, Zeit-
und energieabhdngige Verrechnungssysteme fiir Stromtankstellen, Reservierungssystem fir E-
Ladestellen; Abrechnung des Netzzutritts fiir Ladestellen in den allgemeinen Netzkosten soll
entwickelt werden.

e  Mobilitdt.Raum:

o

Rechtliche Rahmenbedingungen zur Umsetzung nicht-liniengebundener Mobilitdtangebote
(wie nachfragebasierte Angebote, nicht-gewerbliche Angebote, Sharing-Angebote oder Poo-
ling Angebote) soll angepasst werden.

Beimischungsquote fiir Biotreibstoffe soll weiter zu erhéhen.

Der Fernverkehr soll weiter kontinuierlich auf Schiene und Schiffe verlagert werden (entspre-
chen dem EU WeilRbuch 2011).

Externe Kosten im Verkehr sollen berticksichtigt werden.
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@)
@)

Klimaeffekte im Flugverkehr sollen fair eingepreist werden (Flugticketabgabe in Osterreich und
Kerosinsteuer auf EU-Ebene).

Unterschiedliche Besteuerung von E-Autos und fossilen Fahrzeugen und Verpflichtung zu
Okostrom sollen fortgesetzt werden.

Elektrifizierung des hochrangigen StralRennetzes soll geprift werden.

Klimaorientierter Logistikkonzepte sollen forciert werden.

e  Wirtschaft.Nachhaltig:

@)
@)

o

Sammlung von Kunststoffen in Osterreich soll optimiert und vereinheitlicht werden.

Ziele des Aktionsplanes Kreislaufwirtschaft 2.0 bezlglich der Produkt-/Verpackungsgestaltung
sollen umgesetzt werden.

Eine abgestimmte Vorgehensweise zur Umsetzung der SDGs zwischen Bund und Landern soll
weiterentwickelt werden.

Produktnutzungsdauer soll erhéht werden (z.B. durch garantierte Produktlebensdauer, Repa-
raturfahigkeit, Konsument*innenrechte, Verlangerung der Gewahrleistung, Verbot geplanter
Obsoleszenz)

Bundesforderungen fiir Betriebe sollen konsequent auf Dekarbonisierung ausgerichtet wer-
den.

Lickenlose Herkunftskennzeichnung bei Lebensmitteln sollen eingefiihrt werden.

e Energie.Versorgung:

o

o

Steuerlast auf erneuerbare Energietrager soll gesenkt werden (Streichung der Elektrizitatsab-
gabe auf selbsterzeugten Strom und auf Strom aus Anlagen von Energiegemeinschaften; Be-
fristete Reduktion der Umsatzsteuer auf erneuerbare Energietrager bis die sterreichischen
Ausbauziele erreicht sind).

Rahmenbedingungen fiir Sektorkopplung soll verbessert werden (Anlagen, welche der Netzre-
gelung dienen, sollen von Netzzugangsentgelten und Netznutzungsgebiihren befreit werden).
Forderzins fossiler Energietrager soll erhéht werden.

PV-Foérderung soll harmonisiert und langfristig abgesichert werden (Unterscheidung zwischen
Dach- und Freiflachen, Doppelgleisigkeiten zwischen Bund und Landern sollen vermieden wer-
den).

Kontraproduktive Férderungen fiir fossile Energie sollen abgeschafft werden.
Energieeffizienzgesetz des Bundes soll neu ausgerichtet werden (auf sparsame und effiziente
Nutzung der eingesetzten Energie).

GroRe bestehende Dachflachen fir PV-Nutzung soll mobilisiert werden (z.B. durch Erleichte-
rung des Netzzugangs).

Einspeisung von Strom aus Biogasanlagen soll weiter sichergestellt werden.

e Land.Wasser

o

o

o

Behandlung von Wirtschaftsdiinger in Biogasanlagen soll attraktiviert werden.

Ein Stufenplan fiir den Ausstieg aus Maschinen mit fossilem Antrieb in der Landwirtschaft soll
erstellt werden.

OPUL-Férderungen sollen konsequent auf die Reduktion von Treibhausgasen ausgerichtet wer-
den.

e  Mensch.Schutz

O
O
)

ErosionsschutzmaBnahmen im Rahmen von OPUL sollen geférdert werden.
Kennzeichnungspflicht fur klimaschadliche Lebensmittel soll eingeflihrt werden.
Hohere Besteuerung von klimaschadlichen Lebensmitteln soll eingefiihrt werden.

Oberdsterreich hat Anforderungen und Empfehlungen an den Bund nicht klar formuliert. In der Energieleitregion

Oberosterreich 2050 (Land Oberosterreich 2017) wird allerdings formuliert, mittels welcher klima- und energie-

politischen MaRnahmen die Ziele erreicht werden sollen (diese sind stark von BundesmafRnahmen abhangig):
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Effiziente und effektive marktwirtschaftliche Rahmenbedingungen und Anreize anstelle von regulatori-
schen Eingriffen

One-Stop-Shop fiir — von Bund und Land gemeinsam abgewickelten — Férderansuchen

Salzburg hat in 2015 (Land Salzburg 2015) beschrieben, dass es

in seinen Planen bereits die Wirkungen des Bundes-Energieeffizienzgesetzes beriicksichtigt hat und
zusatzliche MaBnahmen im Einklang mit den Zielsetzungen des Bundes-Klimaschutzgesetzes und der
Low Carbon Roadmap der EU braucht.

Die Steiermark (Amt der Steiermarkischen Landesregierung 2017) hat notwendige BundesmaRnahmen nicht

konkret beschrieben. Bei den folgenden Themen wurde aber die Verantwortung des Bundes genannt:

Langfristiger Budgetierungsplan unter Einbeziehung aller relevanten Ebenen zur Schaffung von stabilen,
voraussehbaren Férderbedingungen

Abstimmung von Mobilitdtskonzepten

Beim Gliterverkehr (u. a. beim Ausbau der Schieneninfrastruktur) liegt die Hauptverantwortung beim
Bund.

Reduktion der Treibhausgase in der Industrie und Wirtschaft

Tirol (Amt der Tiroler Landesregierung 2015) hat im Jahr 2015 betont, dass es fur seine Zielerreichung bzgl. Ener-

gie und Treibhausgasemissionen darauf angewiesen ist, dass entsprechende Rahmenbedingungen vonseiten der

EU und des Bund rechtzeitig gesetzt werden. Des Weiteren wird der Bund bei einer Vielzahl von Mafnahmen

hauptsdchlich in Bezug auf die Aufgabenteilung gemaR Klimaschutzgesetz genannt.

Vorarlberg hat eine Reihe von wichtigen MaRnahmen auf Bundesebene in seiner MaRnahmenliste (Amt der

Vorarlberger Landesregierung 2019) genannt:

Sicherung kalkulierbarer Einspeisetarife

Kostenwahrheit im Verkehr

Ausbau bestimmter Bahnstrecken

Forderanreize zur Flottenumstellung auf E-Autos

Schaffung steuerlicher Anreize zur Erh6hung der Leistbarkeit fir GebdudemaRnahmen
Erhohung der Transparenz bei Bundesforderungen

Malnahmen im Rahmen des Bundes-Energieeffizienzgesetzes

Beseitigung der steuerlichen Nachteile flir erneuerbare Energietrager

Wohnrechtliche Anpassungen zur Erleichterung von SanierungsmaRnahmen (Wohnungseigentumsge-
setz, Mietrechtsgesetz)

Forderungssicherheit fiir Photovoltaik auf Gebduden

Novellierung der O-Norm B5019 (Legionellen)

Einrichtung einer zentralen Datenbank fiir Elektrogerate und Wasserarmaturen

Gemeinsame Vermarktung von attraktiven Mobilitatsangeboten fiir Mitarbeiter und Besucher
Einfhrung einer 6kosozialen Steuerreform

Gesetz zur Darstellung der energiebedingten Lebenszykluskosten beim Kauf von Produkten
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Wien hat mehrmals in der Smart City Wien Rahmenstrategie beschrieben, dass es seine Ziele nur mit geeigneten
Rahmenbedingungen und entsprechenden MalRnahmen zur Unterstiitzung seitens des Bundes bzw. der EU er-
reichen kann. In dieser Strategie wurden unter anderem beschrieben, dass im Geb&dudebereich vonseiten des
Bundes Unterstiitzung erforderlich ist. Diese erforderliche Unterstiitzung bezieht sich auf:

e  Wohn- und Steuerrecht,

e Sanierungsaktivitdten in Wohnungseigentumshausern oder im mietrechtsgeschiitzten Bereich,

e  Energietragerwechsel hin zu Fernwarme und erneuerbaren Energien.

4.5 Bundeslander-Ziele vs. -MalRnahmen bis 2030

4.5.1 THG-Ziele vs. MalRnahmen

Die Frage, ob die THG-Ziele auf Bundeslandebene mit den MaRnahmen, welche in den Landesdokumenten be-
schrieben werden, erreicht werden kénnen, kann nur sehr grob, qualitativ oder basierend auf historischen Ent-
wicklungen beantwortet werden, nachdem es hierzu in den Landesdokumenten bis 2030 keine Quantifizierung
und keine nachvollziehbaren Szenarien-Betrachtungen gibt. Der Versuch einer Quantifizierung der zuséatzlichen
MaRnahmen (von welchen die Wirkung noch nicht in den historischen Daten ersichtlich ist) mittels eigener An-
nahmen —d. h. ohne Einbindung der Landesexperten — wiirde zu unrealistischen Ergebnissen fiihren, da wesent-
liche Informationen dafiir fehlen wirden. Eine solche Analyse auf dem Ist-Stand bei THG bzw. EEV in den Bun-
deslandern und auf Expertenschatzung aufzubauen, ware sehr ungenau und wirde auch nur grobe Aussagen
ermoglichen. Alleine die Baselines der Bundeslander fiir die Entwicklung bei den Treibhausgasen bis 2030 hangen
sehr stark von der zukiinftigen Wirtschafts-, Bevolkerungs-, Mobilitats- und Komfortentwicklung ab. Weiters tre-
ten Rebound-Effekte auf, die MaRnahmenwirkungen reduzieren, und wirken sich auch internationale Trends bei
Technologiekosten zum Beispiel fiir E-Pkw, E-Lkw, E-LNF und Wasserstoffproduktion auf die Entwicklungen aus.

Fir die Klimaneutralititsziele bis 2040 oder 2050 l3sst sich fiir Osterreich und alle Bundeslander anhand der
derzeit verfiigbaren Datenlage nur die Aussage treffen, dass die existierenden bzw. geplanten MalRnahmen nicht
ausreichen, um bis 2040 oder 2050 klimaneutral zu werden. Fiir eine Analyse der mégliche THG-Zielerreichung
bis 2030 werden als Indikatoren die historischen Entwicklungen in den Sektoren herangezogen.

Eine zusammenfassende Bewertung der bisherigen Fortschritte bei der Reduktion der Treibhausgasemissionen
in den Bundeslandern und den vier Sektoren Energie und Industrie (Nicht-EH), Verkehr, Gebdude und Landwirt-
schaft ist in Abbildung 72 dargestellt. In dieser Bewertung wurden die historischen Entwicklungen nach der Bun-
deslander Luftschadstoff-Inventur (mit geringen Korrekturen fir die Sektoren Energie und Industrie, um der Er-
weiterung des Emissionshandels im Jahr 2013 Rechnung zu tragen) sowie der theoretisch notwendige Zielfort-
schritt zur Zielerreichung nach Sektoren wie in Variante 1 (in Abbildung 62 und Tabelle 39) bericksichtigt. Sek-
toren wurden in den Bundeslandern griin bewertet, wenn die tatsachlichen THG-Reduktionen im Zeitraum 2005—
2017 deutlich tGber dem Teilziel 2017 lagen. Eine rote Bewertung bedeutet, dass die THG-Entwicklung in den
Sektoren in den Bundesldandern von 2005 bis 2017 deutlich schlechter als das Teilziel 2017 waren. Eine
Bewertung bedeutet, dass die THG-Entwicklung nahe der notwendigen THG-Reduktion laut Teilziel 2017 lag.

In dieser Analyse ist erkennbar, dass der Gebdudesektor in fast allen Bundeslandern auf Zielkurs ist sowie dass
der Verkehrssektor, der Energie- und Industriesektor (Nicht-EH) und der Landwirtschaftssektor sehr stark vom
Zielkurs abweichen.
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Niederdsterreich

Oberdsterreich fio @ /ﬁ\ W
430 Energie und Industrie (nicht-EH) = i

= Verkehr
A Gebiude Salzburg
sé,i Landwirtschaft

Burgenland
fo @ @ &
Vorarlberg
f0 = W A
Steiermark
griin = hohe Emissionsreduktion Kdrnten

=maRige Emissionsreduktion
rot = geringe / keine Emissionsreduktion

Abbildung 74: Bewertung der Fortschritte der Bundeslander bei der Reduktion der Treibhausgasemissionen im Nicht-EH-Be-
reich

Tabelle 52: Entwicklung der THG-Emissionen von 2005 bis 2017; Quelle: (UBA 2019b) mit geringen Korrekturen fiir die Sek-
toren Energie und Industrie, um der Erweiterung des Emissionshandels im Jahr 2013 Rechnung zu tragen

ol an I nor | ooe [ses | sl e | vor | wie | ar |

Energie und Industrie 55% 0% -12% 17 % 53% 4% 1% 13% -10% 3%
Verkehr -1% -5% 2% 2% 2% 5% 2% 0% -12% 4%
Gebdude -29% -50% -36% -32% -40% -41% -25% -35% -19% -33%
Landwirtschaft 0% 2% -1% 1% 5% 2% 4% 10% -16% 1%

Tabelle 53: Nicht-EH-THG Sektor-Entwicklung, Sektorziele — Variante 1: -36 % bis 2030, Zielpfade und Teilziele; Quelle: ba-
sierend auf dem UBA-Transition-Szenario (UBA 2017), mit Erh6hung des THG-Zielwertes fir den Verkehrsbereich

: Zielpfad fiir THG-Re- Teilziel im
Variante 1 2030 2030 duktionen auf jahrli- Jahr 2017
(TWh bzw. %) UBA-Transition (-36 %) che THG-Reduktion
(auf Basis 2005)
Energie und Industrie 6,3 56 -11% 5,6 -11% -0,4% 5%
Verkehr 24,6 13,1 -47% 15,5 -37 % -1,5% -18 %
Gebdude 12,5 47 -62% 4,7 -62 % -2,5% -30 %
Landwirtschaft 8,2 72 -12% 7,2 12 % -0,5% 6%
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4.5.2 Erneuerbaren-Ziele vs. Mallhahmen

Flr den Ausbau von erneuerbaren Energien tragen die Bundeslander zumindest 50 % der Verantwortung, wenn
nicht sogar mehr, da ohne eine geeignete Raumordnung und die Erteilung der notwendigen Genehmigungen auf
Landesebene kein Ausbau erneuerbarer Energietrager moglich ist.

Niederdsterreich

¥ Wasserkraft Oberésterreich
A Windkraft

7> Photovoltaik (Dach) Salzburg Wien
L) Photovoltaik (Freiflache)

) Biomasse
Tirol

Burgenland

“—EX I N

Vorarlberg /
Steiermark

griin = attraktive Rahmenbedingungen Kdrnten
= aushaufdhige Rahmenbedingungen

rot = hinderliche Rahmenbedingungen

grau = keine signifikanten Potentiale

Abbildung 75: Bewertung der Rahmenbedingungen fir den Ausbau von erneuerbarer Stromerzeugung in den einzelnen Bun-
deslandern

Die Bewertung in Abbildung 75 beruht auf Vergleichen zwischen Mindestausbauzielen und wahrscheinlichem
Zubau und stellt die daraus resultierende Ausbauliicke im Verhaltnis zu den Ausbauzielen dar. Der wahrscheinli-
che Ausbau bis 2030 wurde wie folgt abgeschatzt:

e basierend auf Analysen des jahrlich historischen Ausbaus von 2005-2018 (bei Wasserkraft und Warme-
kraft),

e auf der Analyse des jahrlich moglichen Windkraftausbaus bis 2030 durch Extrapolation des gesicherten
Mindestausbaus bis 2024 (bei Windkraft) bis 2030°* und

e auf getrennter Betrachtung des PV-Freiflaichen-Potentials von den PV-Potentialen bei Gebduden, Depo-
nien und Verkehrsflachen; mit der Annahme, dass letztere unter den derzeitigen Rahmenbedingungen
gebaut werden konnen und dies fur PV-Freiflaichen derzeit nicht moglich ist.

Die Detailergebnisse fiir die Bundeslander sind in den folgenden Abbildungen und Tabellen zusammengefasst.

4.5.2.1 Wasserkraft

In Abbildung 76 wird die Erzeugung von elektrischer Energie aus Wasserkraft im Jahr 2018 gemeinsam mit den
vorgeschlagenen Mindestausbauzielen (=die jeweiligen Balkenenden) sowie den von Experten abgeschatzten Zu-
bau im Zeitraum 2021-2030 dargestellt. Die Abschatzung des Zubaus basiert auf dem durchschnittlichen jahrli-
chen Ausbauraten von 2005-2018 hochgerechnet auf weitere 10 Jahre. Die Differenz zwischen der Wasserkraf-
terzeugung im Jahr 2018 plus der abgeschéatzten Erzeugung 2021-2030 und den vorgeschlagenen Mindestaus-
bauzielen wird hier als Ausbaullicke beschrieben. Zuséatzliche Erzeugung von elektrischer Energie in den Jahren

51 Fir den wahrscheinlichen jahrlichen Ausbau von Niederdsterreich wurde der Mittelwert des jahrlichen historischen Ausbaus von 2005—
2017 und des Mindestausbaus berechnet, nachdem der historische Ausbau deutlich Gber dem gesicherten Mindestausbau bis 2024 liegt.

120



KLIMA- UND ENERGIESTRATEGIEN DER LANDER

2019 und 2020 wiirde entsprechend die gesamten Balkenldngen erweitern, allerdings die Ausbaullicke nicht re-

duzieren.

Die Grafik zeigt, dass in Karnten und der Steiermark das Erreichen der Ausbauziele auf Basis der historischen
jahrlichen Ausbauraten der Wasserkrafterzeugung wahrscheinlich ist. In Tirol, Vorarlberg, Oberésterreich und
Niederdsterreich sind hingegen um vielfach héhere Ausbauraten als in der Vergangenheit fur die 6sterreichische
Zielerreichung notwendig.

Wasserkraft - Ausbau 2030

BGL
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OOE
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TIR
VOR
WIE
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
TWh
Bestand 2018 Ausbau 2019-2020="7 abgeschatzter Ausbau 2021-2030 Ausbaullicke 2021-2030

Abbildung 76: Wasserkraft — Ausbau 2030

4.5.2.2 Windkraft

In Abbildung 77 wird die Erzeugung von elektrischer Energie mittels Windkraftanlagen im Jahr 2019 gemeinsam
mit den vorgeschlagenen Mindestausbauzielen (=die jeweiligen Balkenenden) sowie den abgeschatzten Zubau
im Zeitraum 2021-2030 dargestellt. Die Abschdtzung des Zubaus basiert auf einer Extrapolation des gesicherten
Mindestausbaus bis 2024 hochgerechnet auf 2030.5! Die Differenz zwischen der Stromerzeugung im Jahr 2019
plus der abgeschatzten Erzeugung 2021-2030 und den Mindestausbauzielen wird hier als Ausbauliicke beschrie-
ben. Zusatzliche Erzeugung von elektrischer Energie in den Jahren 2020 wiirde entsprechend die gesamten Bal-
kenldangen erweitern, allerdings die Ausbauliicke nicht reduzieren.

Die Grafik zeigt, dass in allen Bundeslandern hdohere Ausbauraten, als in den nachsten Jahren geplant, notwendig
sind um die 6sterreichischen Ziele zu erreichen. Fiir Niederdsterreich, Steiermark und Burgenland ist jeweils eine
Verdoppelung der Ausbaugeschwindigkeit notwendig. In Kdarnten, Oberdsterreich, Salzburg, Tirol und Vorarlberg
sind auch relativ groRe Ausbauliicken, auf Basis des bisher gesicherten Zubaus bis 2024, zu erwarten.
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Windkraft - Ausbau 2030
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Abbildung 77: Windkraft — Ausbau 2030, Nettoausbau (Repowering wurde hier nicht separat betrachtet)

4.5.2.3 Photovoltaik

Abbildung 78 zeigt die Stromerzeugung mittels Photovoltaik im Jahr 2018, gemeinsam mit den vorgeschlagenen
Mindestausbauzielen sowie dem abgeschatzten Zubau im Zeitraum 2021-2030. Die Abschatzung der PV-Strom-
erzeugung wurde nicht anhand einer historischen Analyse oder Trendanalyse vorgenommen, sondern anhand
einer Einschatzung tber die Wahrscheinlichkeit des PV-Ausbaus auf unterschiedlichen Flachenarten.

Bei einer groben historischen Analyse der PV-Ausbauraten in Osterreich im Zeitraum 2009-2018 (10 Jahre) zeigt
sich ein mittlerer jahrlicher PV-Ausbau von 140 GWh (von 2012 bis 2018 von 180 GWh). Dies wirde extrapoliert
1,4 TWh (bzw. 1,8 TWh) an gesamten PV-Ausbau fiir den Zeitraum 2021 bis 2030 ergeben. Eine Trendanalyse der
PV-Ausbauraten auf Basis des Zeitraums 2009-2018 wiirde eine PV-Ausbau von 2,9 TWh von 2021 bis 2030 zei-
gen. Beides - die historische Analyse und die Trendanalyse veranschaulichen - dass eine vier bis sechsfache Erho-
hung der Ausbaugeschwindigkeit notwendig ist, um das 11-TWh-Ziel bis 2030 zu erreichen.

Es kann allerdings erwartet werden, dass der PV-Zubau zumindest auf Gebadude-, Deponie- und Verkehrsflachen
unter den derzeit zu erwarteten Rahmenbedingungen erfolgen kann.>? Dieser Zubau ist in Abbildung 78 als ,ab-
geschatzter Ausbau 2020 — 2030“ dargestellt. Es kann derzeit aber nicht davon ausgegangen werden, dass auch
der fir die Zielerreichung notwendige PV-Ausbau auf Freiflichen erfolgen kann. Daher zeigen die Ausbauliicke
in Abbildung 78 die fiir die Zielerreichung notwendige Stromerzeugung von PV-Freiflichenanlagen in allen Bun-
desléndern.

52
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Photovoltaik - Ausbau 2030
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Abbildung 78: Photovoltaik — Ausbau 2030

4.5.2.4 Wiarmekraft / Biomasse

Abbildung 79 zeigt die Stromerzeugung der Bestandsanlagen aus erneuerbarer Warmekraft (inkl. Biomasse), so-
wie die Mindestausbauziele (die Balkenenden), und den abgeschatzten Zubau 2021-2030 auf Basis von extrapo-
lierten historischen Ausbauraten. Die Grafik zeigt, dass auf Basis der historischen Ausbauraten, eine Zieleerrei-
chung bis 2030 erwartet werden kann.
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Abbildung 79: Warmekraft — Ausbau 2030

123



KLIMA- UND ENERGIESTRATEGIEN DER LANDER

4.5.2.5 Datentabellen

Im Folgenden werden die diesem Kapitel zugrundeliegenden Daten dargestellt.

Tabelle 54: Mindestausbauziele fiir erneuerbare Stromerzeugung 2030 Gesamt, Expertenschatzung auf Basis von Potentia-
len

Theoretische Mindestausbauziele fiir erneuerbare Stromerzeugung

2030

TWh/a  Wasserkraft Windkraft Photovoltaik Wzi:r:ealfrzef{
BGL 0,0 5,9 0,6 0,3
KTN 5,6 0,6 1,2 0,9
NOE 7,5 8,0 3,0 1,2
OOE 10,1 0,5 2,1 1,3
SBG 51 0,1 0,9 0,4
STK 4,6 1,9 2,2 11

TIR 8,7 0,1 1,4 0,2
VOR 3,3 0,1 0,5 0,0
WIE 1,1 0,0 0,5 0,5
Gesamt 46,2 17,3 12,4 5,9

Tabelle 55: Abgeschatzter Zubau fiir erneuerbare Stromerzeugung 2030, Expertenschatzung auf Basis von historischen bzw.
konkret geplanten Ausbauraten

Abgeschatzter Zubau fiir erneuerbare Stromerzeugung 2030

TWh/a  Wasserkraft Windkraft Photovoltaik Biomasse/

Warmekraft

BGL 0,0 1,4 0,3 0,0
KTN 0,3 0,2 0,5 0,1
NOE 0,1 2,2 1,4 0,2
OOE 0,0 0,0 1,0 0,2
SBG 0,8 0,0 0,3 0,1
STK 0,6 0,7 0,7 0,2
TIR 0,5 0,0 0,5 0,0
VOR 0,0 0,0 0,2 0,0
WIE 0,0 0,0 0,4 0,2
Gesamt 2,3 4,5 5,3 1,0
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Tabelle 56: Ausbauliicke fiir erneuerbare Stromerzeugung 2030, Differenz zwischen Erzeugung 2018, Abgeschatzter Ausbau
und Theoretische Mindestausbauziele

Ausbauliicke fiir erneuerbare Stromerzeugung 2030

TWh/a

BGL
KTN
NOE
OOE
SBG
STK
TIR
VOR
WIE

Gesamt

Wasserkraft

0,0
0,0
0,3
0,4
0,1
0,0
16
0,4
0,0
2,8

4.5.2.6 Bewertungsmethodik

Windkraft

2,0
0,4
1,9
0,3
0,1
0,7
0,1
0,1
0,0
5,6

Photovoltaik

0,3
0,6
1,3
0,8
0,5
1,1
0,9
0,2
0,0
5,7

Biomasse/
Warmekraft

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Die Basis fiir die Bewertung der Rahmenbedingungen fur den Ausbau von erneuerbarer Stromerzeugung (siehe

Abbildung 75) wurde mittels der Verhaltnisse der Ausbauliicke zum Mindestausbauziel dargestellt (siehe Tabelle

57), nachdem die historische Analyse der Ausbauraten eine gute Ausgangslage fur die Analyse der existierenden

Rahmenbedingungen darstellt. Zusatzlich wurden die Ergebnisse in manchen Féllen allerdings nach Riicksprache

mit Experten leicht angepasst, nachdem diese historische quantitative Analyse derzeitige Entwicklungen, bzw.

natiirliche Unterschiede in den Mdglichkeiten nicht berlicksichtigt. Bei dieser Anpassung auf Basis von Experten-

aussagen wurde die Bewertung allerdings nur um maximal eine Stufe verandert.

BGL
KTN
NOE
OOE
SBG
STK
TIR
VOR
WIE

Tabelle 57: Verhiltnis der Ausbaullicke

Verhaltnis der Ausbauliicke zum Mindestausbauziel

Wasserkraft

N/A
0%
76 %
100 %
12 %
0%
78 %
90 %
N/A

Windkraft

59 %
73 %
46 %
90 %
100 %
49 %
100 %
100 %
100 %

PV-Gebdude

77 %
70 %
72 %
65 %
76 %
42 %
76 %
56 %
90 %

Biomasse/
Warmekraft

0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
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Diese Verhaltnisse sind wie folgt in die grundsatzliche Farbbewertung in Abbildung 75 eingeflossen:
e  Rot — Wasserkraft > 80 %, Windkraft > 60 %, PV > 80 %;
e  Gelb — Wasserkraft 40-80 %, Windkraft 30—60 %, PV 70-80 %;
e  Grin: Wasserkraft < 40 %, Windkraft < 30 %, PV <70 %

4.6 Schlussfolgerungen fiir das kiinftige Zusammenwirken von Bund und Lan-
dern bei der Erreichung energie- und klimapolitischer Ziele

Zur Erreichung der Osterreichischen Energie- und Klimaziele ist kiinftig eine noch engere und koordinierte Zu-
sammenarbeit zwischen dem Bund und den Landern erforderlich. Es sollten dazu entsprechende organisatori-
sche Rahmenbedingungen flr das Zusammenwirken geschaffen werden, um die Kongruenz zwischen den Bun-
deszielen und der Summe der Landerziele zu erreichen und in weiterer Folge dauerhaft aufrechtzuerhalten.

Aus den Ergebnissen der Analysen der Bundeslander kénnen folgende Schlussfolgerungen getroffen werden.
Dies werden fiir die vier Bereiche Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern, Energieeffizienz, Anteil er-
neuerbarer Energietrdger und Treibhausgasemissionen im Folgenden zusammengefasst.

Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern

e Vereinbarung eines Verteilungsschlissels fir den weiteren Ausbau im Hinblick auf die Ziele des
EAG-Pakets (z.B. Gber eine Bund-Ldnder-Vereinbarung gemal Art. 15a B-VG). Der im Rahmen die-
ser Studie entwickelte potentialbasierte Ansatz bietet einen Ausgangspunkt fiir diese Verhandlun-
gen.

e Definition bzw. Anpassung der entsprechenden Ausbauziele in den Landesstrategien und Beschrei-
bung technologiespezifischer Zielpfade

e Essollten geeignete Rahmenbedingungen in den Landern fiir den Ausbau von Wasserkraft, Wind-
kraft und Freiflachen-PV geschaffen werden (u. a. Vorranggebiete, Eignungszonen).

e  Optimierung und Beschleunigung der Genehmigungsprozesse flir erneuerbare Stromerzeugungs-
anlagen

Energieeffizienz

e Linder ohne beschlossene Ziele fiir Energieeffizienz sollten solche festlegen.

e Endenergieverbrauchsziele sollten Uberprift und gegebenenfalls nachgebessert werden.

e Endenergieverbrauchsziele und Zielpfade sollten auf Verbrauchssektoren heruntergebrochen wer-
den.

e Endenergieverbrauchsziele sollten Wirtschafts-, Bevolkerungs- und Mobilitdtswachstum sowie
Rebound-Effekte beriicksichtigen.

e MaRBnahmen zur Erreichung der Endenergieverbrauchsziele sollten sektorspezifisch gesetzt und
quantifiziert werden.

e Aggregierte Mallnahmenwirkung auf Landesebene sollte mit Endenergieverbrauchszielen vergli-
chen werden.

Anteil erneuerbarer Energietrager insgesamt

e Linder ohne beschlossene Ziele fiir den Anteil erneuerbarer Energietrager sollten solche festlegen.

e Der Zielindikator sollte nach der standardisierten Berechnungsmethode (Richtlinie 2009/28/EC)
ausgewiesen werden.

e Ziele, Zielpfade und entsprechende MaRnahmen fiir die Dekarbonisierung der Fernwarme sollten
in den Landerstrategien abgebildet werden.
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e Ziele, Zielpfade und entsprechende MaRnahmen fir die Dekarbonisierung der Raumwarme sollten
in den Landerstrategien beschrieben werden.
e Die einzelnen Landerstrategien sollten die Nutzung von griinem Gas bewerten bzw. priorisieren.

Treibhausgasemissionen

e Bekenntnis aller Lander zur Klimaneutralitdt und Anpassung auf das Zieljahr 2040

e Anhebung der Treibhausgasziele fir den Nicht-EH-Bereich fiir 2030 auf das Osterreich-Ziel und all-
fallige foderale Lastenteilung; entsprechende Abstimmung/Aufteilung der Sektor-Ziele und Ziel-
pfade

e Vorbereitung auf ca. 50 % bis 55 % THG-Reduktion (auf Basis 2005)

e  MaRnahmen zur THG-Zielerreichung sollten sektor-spezifisch in den Nicht-EH-Sektoren gesetzt
und quantifiziert werden.

e THG-MaRnahmen sollten Wirtschafts-, Bevolkerungs- und Mobilitatswachstum sowie Rebound-
Effekte beriicksichtigen.

e Ziele und MaBRnahmen fiir Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft sollten ge-
sondert in den Landesstrategien ausgewiesen werden.
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5 Anhang | — Landerziele Ubersicht

Treibhausgase 2030 (2025 in Klammer) 2050 [2035/2040 in Klammer]

Burgenland -36 % THG gegenliber 2005 -90 % THG (aktuelle Werte, Basis 2017)

Kéarnten Bekenntnis -36 % bis 2030 [2035: CO2-neutrale Mobilitat]

(2025: CO2-neutral bei Strom und Warme)

Niederosterreich -36 % THG gegeniiber 2005

Oberosterreich Reduktion der energiebedingten THG-Emissionsintensitdit um 25 % Reduktion der energiebedingten THG-Emissionsintensitat um 70 %
bis 33 % (THG/BRPreal, Basis 2014) bis 90 % (THG/BRPreal, Basis 2014)

Salzburg -50 % THG gegeniiber 2005 Klimaneutral [2040: -75 % THG ggii. 2005]

Steiermark -36 % THG gegeniliber 2005 Klimaneutral

Tirol Ziel: Energieautonom bis 2050, abgeschatzter Effekt des Zieles auf Energieautonom

THG -37 % gegenliber 2005

Vorarlberg -40 % THG gegeniiber 2005 Energieautonom, dquivalent zu klimaneutral

Wien Pro Kopf (jeweils) ggii. 2005 -50 % THG Pro Kopf (jeweils) gegeniiber 2005 -85 % THG
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Erneuerbare Energie 2030 [2025 in Klammer] 2050

Burgenland

Karnten

Niederdsterreich

Oberosterreich

Salzburg

Steiermark

Tirol

Vorarlberg

Wien (Stadtgebiet)

Gesamt

Strom

Gesamt

Strom

Gesamt

Strom

Gesamt

Strom

Gesamt

Strom

Gesamt

Strom

Gesamt

Strom

Gesamt

Strom

Gesamt

70 % 100 %

[2025: CO2-neutrale & atomstromfreie Energieautarkie]

Ende 2015 wurde bereits 100 % erneuerbarer Strom bilanziell erreicht

80-97 % (GES/EEV)

65 % (BEEV) 100 % (BEEV) (2040: 80 % (BEEV))

100 % (BEEV)

40 % (BEEV) Energiesicher

50 % EEV Energieautonom 100 % (EEV) (implizit)

Energieautonom

Verdoppelung der Erzeugung gg. 2005
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Energieverbrauch 2030 [2025 in Klammer] 2050

Burgenland -3 % (EEV, gegenliber 2017) 30 PJ (EEV); (=-5 PJ, Basis 2017)
Karnten [2025: -1.335 GWh p.a. (Strom))

-2.850 GWh p.a. (Energie)?]

Niederosterreich 63 TWh / 228 PJ (abgleitet) 50 TWh / 180 PJ (implizit)

Oberdsterreich -1,5 bis 2 % p.a. (EEV pro BRPeal)>* -1,5 bis 2 % p.a. (EEV pro BRPreal)

Salzburg

Steiermark -30 % / 164,8 PJ (EEV, ggli. Baseline 2030)

Tirol -50 % / 43 PJ (EEV, gegeniber 2005)

Vorarlberg

Wien EEV pro Kopf (jeweils) gegeniiber 2005 -30 % gesamt EEV pro Kopf (jeweils) gegenliber 2005 -50 % gesamt

53 Abgeleitetes Basisjahr 2012, nachdem im Energiemasterplan Karnten (Amt der Karntner Landesregierung 2014/2015) dies das letzte Jahr der historischen Analyse ist

54 Fiir die Berechnung der Energieverbrauchsziele fiir Oberésterreich wurde nur der Zielwert EEV pro BRPreal verwendet. Laut der Publikation , Energie Leitregion 00 2050“ (Land Oberdsterreich 2017) kann in
Oberosterreich von einem jahrlichen realen Bruttoregionalproduktwachstum von 1,5 % bis 1,9 % bis 2050 ausgegangen werden. Fir die vorliegende Studie wurde der Wert 1,7 % fur das jahrliche herangezogen,
um die Ziele aus Oberosterreich vergleichbar zu machen. Durch die Annahme von einem BRPreal-Wachstum von 1,7 % ergeben sich EEV-Entwicklungen absolut von -0,3 % bis +0,2 % p.a. Fir die vorliegende
Analyse wurde der Durchschnitt dieser Entwicklungen verwendet (-0,05 % p.a.). Als Basisjahr wird 2014 angesetzt, nachdem dies das letzte Jahr in der Analyse der oberdsterreichischen Publikation ist.
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6 Anhang Il — Erneuerbare-Energie-Aus-
bauziele Exkurs

Abbildung 80 und Abbildung 81 veranschaulichen die Bedeutung von erneuerbaren Energieausbauzielsetzungen
der Bundesldnder auf die Bundesebene und vice versa. Die Analyse kann nur der Veranschaulichung und als
Diskussionsgrundlage dienen. Die zugrundeliegende Fragestellung ist, wie Osterreichweite Ziele fur den Ausbau
von erneuerbaren Energien basierend auf erneuerbaren Ausbaupotentialen in den Bundesldndern auf die Bun-
deslander aufgeteilt werden konnen. Hierfiir wurde fiir Wasserkraft, Wind und PV-Geb&ude die technisch-wirt-
schaftlichen Restpotentiale aus den Studien von Poyry (2018), Energiewerkstatt (2019) und Fechner (2020) her-
angezogen. Fiir PV-Freiflaichenpotentiale wurde als BezugsgroRRe die jeweilige Bundeslandflache gewahlt, fir Um-
gebungswirme wurde 10 % des Raumwarmeverbrauchs allgemein und fir die Bundeshauptstadt 20 % des
Raumwarmeverbrauchs und fiir Biomasse die Waldfldche in den Bundeslandern als BezugsgréRe gewahlt. Ein
Fixbetrag wird eingefiihrt, um mogliche Biomasse-, Biogas- oder Wasserstoffimporte, welche in Wien (bzw. in
den anderen Bundeslandern) umgewandelt werden kénnen, abzudecken. Um auch den absoluten Erneuerbaren-
Ausbau in den Bundeslandern zu veranschaulichen, wird angenommen, dass sich der EEV auf dem Niveau des
Jahres 2018 stabilisiert.

Um bis 2030 einen Erneuerbaren-Anteil von 50 % in Osterreich zu erreichen (siehe Abbildung 80), sollten nach
dieser Methode alle Bundeslander — mit Ausnahme von Wien und Oberdsterreich — Erneuerbaren-Anteile von
mehr als 50 % anstreben. In manchen Bundesldndern ware ein deutlich héherer Erneuerbaren-Anteil sinnvoll
bzw. erforderlich (Tirol (77 %), Burgenland (76 %), Karnten (74 %) und Salzburg (70 %)). Absolut betrachtet miiss-
ten allerdings die Bundeslander Niederosterreich (41 TWh), Oberésterreich (32 TWh) und die Steiermark
(30 TWh) gemeinsam 60 % der gesamten in Osterreich benétigten erneuerbaren Energien bereitstellen.

Fir die Zielsetzung, bis 2040 den Anteil erneuerbarer Energietrager auf 100 % zu erh6hen (siehe Abbildung 81),
fallen die unterschiedlichen Potentiale fiir den Erneuerbaren-Ausbau in den Bundeslandern noch starker ins Ge-
wicht. Hierflir missten sich sechs der Bundeslander Erneuerbaren-Ausbauziele iber 100 % setzen. Vor allem das
Burgenland (167 %), Tirol (160 %), Kdrnten (146 %) und Salzburg (139 %) missten deutlich mehr erzeugen, als ihr
Bruttoendenergieverbrauch ausmacht. Auch hier missten trotzdem andere Bundeslander in absoluten Zahlen
ausgedriickt deutlich mehr an erneuerbaren Energietragern bereitstellen und nutzen: Niederdsterreich 85 TWh,
Steiermark 65 TWh und Oberosterreich 56 TWh.
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Erneuerbarer Anteil Zielsetzung relativ und absolut 2030
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Abbildung 80: Theoretische Zielsetzung fiir den Anteil erneuerbarer Energietrager aufgeteilt auf die 6sterreichischen Bundes-
Iander, um ein Osterreich-Ziel von 50 % bis 2030 zu erreichen, und Darstellung an absoluter erneuerbarer Erzeugung bei BEEV
wie im Jahr 2018; Quellen: Berechnungen der AEA

Tabelle 58: Theoretische Zielsetzung fir den Anteil erneuerbarer Energietrager aufgeteilt auf die 6sterreichischen Bundes-
Iander, um ein Osterreich-Ziel von 50 % bis 2030 zu erreichen, und Darstellung an absoluter erneuerbarer Erzeugung bei BEEV
wie im Jahr 2018; Quellen: Berechnungen der AEA

76% 74% 53% 40% 70% 51% 77% 53% 13% 50%

TWh 7,5 18,9 41,3 32,5 13,3 30,1 19,4 6,6 5,0 174,2

Erneuerbarer Anteil Zielsetzung relativ und absolut 2040
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Abbildung 81: Theoretische Zielsetzung fiir den Anteil erneuerbarer Energien aufgeteilt auf die 6sterreichischen Bundeslan-
der, um ein Osterreich-Ziel von 50 % bis 2030 zu erreichen, und Darstellung in absoluter erneuerbarer Erzeugung bei BEEV
wie im Jahr 2018; Quellen: Berechnungen der AEA
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Tabelle 59: Theoretische Zielsetzung fiir den Anteil erneuerbarer Energien aufgeteilt auf die dsterreichischen Bundeslander

um ein Osterreich-Ziel von 50 % bis 2030 zu erreichen, und Darstellung in absoluter erneuerbarer Erzeugung bei BEEV wie
im Jahr 2018; Quellen: Berechnungen der AEA

% 167% 146% 109% 69% 138% 110% 160% 95% 28% 100%

TWh 16,5 37,2 84,7 56,4 26,4 64,4 40,4 11,7 10,9 348,3
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7 Anhang Ill = Behandlung von Pump-
speicherkraftwerken in der Energiesta-
tistik

Die offiziellen Energiebilanzen fiir Osterreich und die Bundesldnder werden von der Statistik Austria entspre-
chend den internationalen Definitionen und Formaten erstellt, um die internationale Vergleichbarkeit zu gewahr-
leisten. Die internationalen Vorgaben erfolgen durch Eurostat, durch die IEA und die OECD und sind im Handbuch
Energiestatistik (OECD/IEA 2005) zusammengefasst.

Fur die Ermittlung des anrechenbaren Anteils erneuerbarer Energietrager gemaR EU-Richtlinie 2009/28/EG (EU
2005) am Bruttoendenergieverbrauch ist die Behandlung von Wasserkraftwerken in der Energiebilanz von be-
sonderem Interesse. Insbesondere in einem Land wie Osterreich, das Pumpspeicherkraftwerke betreibt, ist es
von Bedeutung, zwischen der Erzeugung aus natirlichem Zufluss von Wasserkraftwerken und der Erzeugung von
Pumpspeicherkraftwerken aus dem gepumpten Zufluss zu unterscheiden.

7.1 Energiebilanz

In der Energiebilanz wird nur die Erzeugung aus dem natirlichem Zufluss von Wasserkraftwerken als Wasser-
krafterzeugung dargestellt. Das beinhaltet die Erzeugung von Laufkraftwerken und die Erzeugung von reinen
Speicherkraftwerken. Bei Pumpspeicherkraftwerken ist eine rechnerische Trennung zwischen der Erzeugung aus
dem natirlichen Zufluss und jener aus dem gepumptem Zufluss erforderlich. Die Stromerzeugung aus dem ge-
pumpten Zufluss wird nicht in die Bilanzrechnung aufgenommen und auch der Pumpstromverbrauch wird nicht
gesondert ausgewiesen. Es werden nur die Pumpstromverluste (= Pumpstrom minus Stromerzeugung aus ge-
pumptem Zufluss) dem Verbrauch des Sektors Energie zugerechnet (Statistik Austria 2020). Dies ist deshalb er-
forderlich, weil der erforderliche Pumpstrom in der Energiebilanz bereits an anderen Stellen als Teil der Inlands-
produktion erzeugt oder als Import ausgewiesen wird. Eine Berlicksichtigung der Erzeugung aus gepumptem Zu-
fluss wiirde zu einer Doppelzdhlung in der Darstellung des Bruttoinlandsverbrauchs bzw. des Primarenergiever-
brauchs fuhren.

Vereinfacht ausgedriickt werden Pumpspeicher in der Methodik der Energiebilanz nicht wie Kraftwerke, sondern
wie Energiespeicher behandelt. Die eingespeicherte Energiemenge (Pumpstrom) wird zeitlich verlagert und wie-
der in das Netz eingespeist (Erzeugung aus gepumpten Zufluss). In der Energiebilanz treten dabei lediglich die
auftretenden Verluste (Pumpstromverluste) in Erscheinung.

Laut Energiebilanz 2018 betrugt die Erzeugung aus Wasserkraft im Jahr 2018 insgesamt 37.637.910 MWh (bzw.
37.637 GWh). Aus Anlagen der Energieversorger (EVU) stammten davon 37.163.700 MWh aus unternehmensei-
genen Anlagen (UEA) 474.210 MWh. Die Daten fiir Wasserkraft aus der Energiebilanz 2018 sind in Tabelle 60
dargestellt.
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Tabelle 60: Wasserkrafterzeugung laut Energiebilanz 2018 (Datenquelle: (Statistik Austria 2019), Darstellung: AEA)

Wasserkraft (Energiebilanz 2018)

EVU Wasserkraft 37 163,700
Aus Wasserkraft < 1 MW 1712,095
Aus Wasserkraft < 1-10 MW 3430,454
Aus Wasserkraft 1-10 MW 32 021,151

UEA Wasserkraft 474,210
Aus Wasserkraft < 1 MW 38,011
Aus Wasserkraft < 1-10 MW 307,508
Aus Wasserkraft 1-10 MW 128,651

Gesamt  Waseraft  ewsw

7.2 Elektrizitatsstatistik

Die Energie-Control Austria veroffentlicht auf ihrer Website die Osterreichische Elektrizitatsstatistik, die auf den
Regelungen der Elektrizitatsstatistikverordnung 2016 (BMWFW 2016) aufbaut.

Die folgende Tabelle sind die Erzeugungsdaten fiir Wasserkraft in der Betriebsstatistik 2018 dargestellt:

55 https://www.e-control.at/betriebsstatistik2018
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Tabelle 61: Darstellung der Wasserkrafterzeugung in der Betriebsstatistik 2018 (Datenquelle: E-Control, Darstellung: AEA)

- Wasserkraftwerke
- ETElEIE Speicherkraftwerke -

Laufkraft- Laufkraft- | Laufkraft- | Speicher- Speicher- Speicher- Summe
werke werke werke kraftwerke kraftwerke kraftwerke | Wasser-
bis Uber bis Uber kraft
10 MW 10 MW 10 MW 10 MW
-mmmmmmm

Janner 2238 2601 1140 1179 3780
Februar 239 1532 1771 26 1256 1283 3054
Marz 274 1588 1862 29 996 1026 2 888
April 568 2561 3130 61 998 1059 4188
Mai 645 2756 3400 70 1497 1568 4 968
Juni 537 2422 2959 59 1297 1356 4315
Juli 441 1921 2362 48 1143 1192 3554
August 331 1488 1820 36 1037 1073 2893
September 388 1604 1992 42 937 979 2970
Oktober 286 1297 1583 31 982 1013 2596
November 321 1350 1672 35 1082 1116 2788
Dezember 329 1650 1979 34 931 965 2944
Stat. Kor-
rektur

Zusatz

246 246 0 0 246
s e 26 zwe  sm s 3ms auis

In der Betriebsstatistik der Energie-Control Austria ergibt sich die Erzeugung aus Wasserkraft aus der Summe der
Erzeugung aus Laufkraftwerken und aus Speicherkraftwerken. Im Gegensatz zur Energiebilanz wird dort bei den
Speicher- und Pumpspeicherkraftwerken sowohl die Erzeugung aus dem natdirlichen Zufluss als auch die Erzeu-
gung aus dem gepumpten Zufluss als Wasserkraft gezahlt. Somit ist die Stromerzeugung aus Wasserkraft in der
Betriebsstatistik immer hoher als in der Energiebilanz, wobei sich die Differenz aus der Erzeugung der Pumpspei-
cherkraftwerke aus gepumptem Zufluss ergibt.

Auf der Verwendungsseite weist die Betriebsstatistik den Stromverbrauch fiir Pumpspeicherung gesondert aus,
was ebenfalls einen Unterschied zur Energiebilanz darstellt. Im Jahr 2018 betrug der Pumpstromverbrauch
5.025 GWh.
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7.3 Zusammenschau

Aus den Daten der Energiebilanz und der Betriebsstatistik konnen alle erforderlichen Informationen tber Was-
serkraft fiir ein Kalenderjahr entweder direkt entnommen oder abgeleitet werden.

In Abbildung 82 sind die Daten zur Wasserkraft fiir das Jahr 2018 und die sich aus der Zusammenschau der beiden
Statistiken ergebenden Daten dargestellt.
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Abbildung 82: Daten zu Wasserkraft aus der Energiebilanz der Statistik Austria und der Betriebsstatistik der ECA und Zusam-
menschau der Darstellungen (in GWh)

Wie bereits in Tabelle 60 dargestellt wurde, betrug die Wasserkrafterzeugung laut Energiebilanz im Jahr 2018
37.638 GWh. Diese beinhaltet die Erzeugung aus Laufkraftwerken und die Erzeugung aus dem natrlichen Zufluss
von Speicher- und Pumpspeicherkraftwerken.

Die Betriebsstatistik 2018 weist fiir die Erzeugung aus Laufwasserkraftwerken 27.376 GWh und fiir die Erzeugung
aus Speicherkraftwerken 13.808 GWh aus. Dies ergibt in Summe eine Wasserkrafterzeugung von 41.184 GWh.

Die Differenz aus Wasserkraft It. Energiebilanz (37.638 GWh) und Laufwasserkraft It. Betriebsstatistik
(27.376 GWh) ergibt die Erzeugung aus dem natiirlichen Zufluss von Speicherkraftwerken (d. h. Speicher- und
Pumpspeicherkraftwerke). Sie betrug im Jahr 2018 10.262 GWh.

Subtrahiert man von der Wasserkrafterzeugung It. Betriebsstatistik (41.184 GWh) die Wasserkrafterzeugung It.
Energiebilanz (37.638 GWh), so ergibt sich die Erzeugung aus dem gepumpten Zufluss der Pumpspeicherkraft-
werke. Diese betrug im Jahr 2018 3.546 GWh.
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Die Differenz aus dem Pumpstromverbrauch It. Betriebsstatistik (5.025 GWh) und der Erzeugung der Pumpspei-
cherkraftwerke aus dem gepumpten Zufluss (3.546 GWh) ergeben die Pumpspeicherverluste. Diese betrugen im
Jahr 2018 1.479 GWh und werden in der Energiebilanz im Verbrauch des Sektors Energie beriicksichtigt.

Das Verhaltnis aus der Erzeugung aus gepumpten Zufluss der Pumpspeicherkraftwerke und dem Pumpstromver-
brauch ergibt den durchschnittlichen Pumpspeicherwirkungsgrad in der Héhe von 70,6 %.
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UBER DIE OSTERREICHISCHE ENERGIEAGENTUR — AUSTRIAN ENERGY AGENCY (AEA)

Die Osterreichische Energieagentur liefert Antworten fiir die klimaneutrale Zukunft: Ziel ist es, unser Leben und
Wirtschaften so auszurichten, dass kein Einfluss mehr auf unser Klima gegeben ist. Neue Technologien, Effizienz sowie
die Nutzung von natiirlichen Ressourcen wie Sonne, Wasser, Wind und Wald stehen im Mittelpunkt der Lésungen.
Dadurch wird fiir uns und unsere Kinder das Leben in einer intakten Umwelt gesichert und die 6kologische Vielfalt
erhalten, ohne dabei von Kohle, Ol, Erdgas oder Atomkraft abhingig zu sein. Das ist die missionzero der
Osterreichischen Energieagentur.

Mehr als 80 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter aus vielfaltigen Fachrichtungen beraten auf wissenschaftlicher Basis
Politik, Wirtschaft, Verwaltung sowie internationale Organisationen. Sie unterstiitzen diese beim Umbau des
Energiesystems sowie bei der Umsetzung von MaRnahmen zur Bewaltigung der Klimakrise.

Die Osterreichische Energieagentur setzt zudem im Auftrag des Bundes die Klimaschutzinitiative klimaaktiv um und
nimmt die Aufgaben der Nationalen Energieeffizienz-Monitoringstelle wahr. Der Bund, alle Bundeslander, bedeutende
Unternehmen der Energiewirtschaft und der Transportbranche, Interessenverbdnde sowie wissenschaftliche
Organisationen sind Mitglieder dieser Agentur. Weitere Informationen fiir Interessenten unter www.energyagency.at.
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